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Oz

Calismanin amacit STEM alaninda matematik egitimi tizerine yapilan
lisansiistii tezlerin analizini yapmaktir. Nitel yaklasimi benimseyen bu
calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda YOK Ulusal Tez Merkezinden ‘STEM’ ve ‘matematik’
kelimeleri ile ulasilan amaca uygun 21 tez g¢alismanin dokiimanimi
olusturmaktadir. Tezler yil, tiir, iiniversite, enstitii, konu alani,
arasgtirma yaklagimi, 6rneklem, aragtirma yontemi, veri toplama araglari
ve veri analiz yontemlerine gore kodlanmis ve daha sonra frekans ve
ylizdeleri belirlenerek betimsel analize tabii tutulmustur. Arastirman
sonucunda, STEM alaninda matematik egitimi iizerine yapilan
lisansiistii tezlerin en fazla 2019 yilinda yayinlandigi, matematigi biitiin
olarak konu alan tezlerin fazla oldugu, ¢alismalarda karma yaklasimin
daha ¢ok tercih edildigi ve drneklem grubu olarak ilk ve ortadgretim
ogrencilerinin secildigi goOriilmiistiir. Ayrica arastirmalarda yari
deneysel ve durum calismas: yontemlerinin daha ¢ok tercih edildigi,
veri toplama araglarindan goriisme ve basar1 testlerinin daha fazla
kullanildigr ~ ve  nicel analiz  yontemlerinden  t-testi  ve
ANOVA/ANCOVA, nitel yontemlerde ise igerik analizinin en fazla
tercih edildigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda ulasilan tezlerin
analizinde; STEM etkinliklerinin matematige kars1 ilgi, tutum ve
motivasyonu olumlu yonde etkiledigi, matematik basarisma katki
sagladig1, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme, sosyal iletisim ve
isbirligi becerilerini arttirdig: seklindeki sonuglar 6n plana ¢ikmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepgeoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.


https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1
mailto:aysegulyukselen@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4832-3488
mailto:acbiber@kastamonu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-7635-3951
mailto:ikepceoglu@kastamonu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-5772-0987

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Examination of Graduate Thesis on Mathematics Education in

STEM

Aysegiil Yiikselen®, Abdullah Cagr1 Biber®, [brahim Kepceoglu®

"Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
aysegulyukselen@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-4832-3488.

Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
acbiber@kastamonu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-7635-3951.

Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
ikepceoglu@kastamonu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-5772-0987.

Keywords:
STEM,

mathematics
education,

graduate theses,
document analysis
Paper Type:

Research

Abstract

The aim of the study is to analyze the postgraduate theses on
mathematics education in the field of STEM. In this study, which adopts
a qualitative approach, the document analysis method was used. Within
the scope of the research, 21 theses from the YOK National Thesis Center
with the words 'STEM' and 'mathematics' constitute the document of
the study. Theses were coded according to year, genre, university,
institute, subject area, research approach, sample, research method, data
collection tools and data analysis methods, and then they were
subjected to descriptive analysis by determining their frequency and
percentage. As a result of the research, it was seen that the most
postgraduate theses on mathematics education in the field of STEM
were published in 2019, the theses on mathematics as a whole were
more, the mixed approach was preferred more in the studies, and
primary and secondary school students were chosen as the sample
group. In addition, it was determined that quasi-experimental and case
study methods were preferred more in the studies, interview and
achievement tests were used more among the data collection tools, and
t-test and ANOVA/ANCOVA from the quantitative analysis methods
and content analysis were the most preferred in qualitative methods. In
the analysis of the theses reached within the scope of the study; Results
showed that STEM activities positively affect interest, attitude and
motivation towards mathematics, contribute to mathematics
achievement, increase mathematical thinking and problem solving,
social communication and cooperation skills.
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Giris

21.yiizyil becerilerinin bireye kazandirilmasi 6zelinde diinyada son zamanlarda 6ne ¢ikan farkl
egitim yaklasimlarmmdan biri STEM’dir. Agilimi Ingilizce olarak Science, Technology,
Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM kavrami (Wang vd.,
2011), iilkemizde dilimize ¢evrilerek Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin
kisaltilmasiyla FeTeMM bi¢imini almistir (Akgiindiiz vd., 2015). Alan yazinda iki ifade de ayn1
anlamda kullanilmaktadir (Karatas, 2017). STEM, okul 6ncesinden yiiksekdgrenime kadar
disiplinler aras1 yaklagimla bireylerin problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve
isabetli ¢oziimler iiretmesini hedefleyen bir egitim yaklagimidir. Milli Egitim Bakanligi gibi
iilkemizde egitime yon veren kurumlar STEM yaklagiminin egitim sistemine biitiinlestirilmesi ile
ilgili 6nemli vurgular yapmaktadirlar (MEB, 2017). Bu yaklasim bireylerde var olan merak
duygularmi1 6n plana ¢ikararak arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi desteklemekte,
ogrendikleri bilgileri {iriine doniistiirmelerini ve problemleri ¢dzebilmelerini, 6zgiin fikirler
iiretilebilmelerini, farkli ve elestirel diisiinme becerileri kazandirilmalarii amaglamaktadir
(Altunel, 2018). Ayn1 zamanda bireyin yaparak-yasayarak-deneyimleyerek 6grenmesi STEM
egitimi i¢cin olduk¢a dnemli bir yere sahiptir.

STEM egitimi yaklagimi daha iyi bilim insanlari, miihendisler, teknoloji uzmanlar1 ve
matematikgiler yetistirmek igin tasarlanmistir (Sahin ve Kabasakal, 2018). Ulkemizde STEM
egitimine yonelik ¢alismalar MEB’in 2015-2019 Stratejik Planin da yer verilmesiyle énem
kazanmistir (Giinbatar ve Bakirci, 2019). Ilkokul Matematik Programi’nda matematiksel
yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik ve {istiinliik alma ve girisimcilik
gibi Tiirkiye Yeterlilikler Cer¢evesi kapsaminda belirlenen kavramlar STEM egitimine yonelimi
gostermektedir (MEB, 2017). Programda matematigin hayatin bir pargasi oldugunun ifade
edilmesi STEM egitiminin disiplinler arasi iliskilendirmesine vurgu yapmaktadir. Ogrencilerin
matematigi severek kendilerini bilim adami gibi hissetmeleri i¢in matematik 6gretimi disiplinler
arasi bir sekilde yapilmalidir (Furner ve Kumar, 2007). Basaril1 bir matematik 6gretimi i¢in grup
calismasi, sorgulama ve tartigma, hesap makinelerinin ve bilgisayarlarin kullanimi faydali olabilir
(Zemelman vd, 2005). Bir¢ok disiplini bir araya getiren STEM, kaliteli bir matematik egitimi
verilmesini saglayabilir (Stimen, 2018). Egitimin her kademesinde 6grenciler matematik dersi ile
karsilagsmaktadir. Ogrencilerin matematik dersine kars1 6n yargili oldugu ve dersi zor bulduklar
bilinmektedir. Ogrencilerin 6grenme siireglerinde ezbere ve taklide dayanan bilgilerini giinliik
hayatta kesfederek bulmalarma imkan saglanmasi gerekmektedir (Isik, vd, 2008). STEM egitimi
yaklagimi ile dgrencilerin matematik iizerinden hayata bakis acilar1 ve matematige karsi olan
olumsuz tutumlarinin da degisecegi 6n goriilmektedir (Karadeniz, 2019).

[k olarak ABD’de ortaya ¢ikan STEM egitimi zamanla Avrupa Birligi iilkeleri, Japonya, Giiney
Kore, Almanya ve Cin gibi gelismis iilkelerin egitim sistemlerinde yerini almistir (Bissaker, 2014;
Teo ve Ke, 2014). Tiirkiye de 2015 y1l1 ve dncesine dair STEM egitimine yonelik bir eylem plani
gorlilmemektedir. STEM alaninda {iilkemizde yapilan calismalara bakildiginda ise STEM
egitiminin akademik basariya, motivasyona ve meslek secimlerine etkisini inceleyen; bu alanda
etkinlik tasarlayan; 6gretmen ve 6grenci goriislerine yer veren; 6lgek gelistiren ve 6grencinin ilgi,
tutum ve farkindaligina etkisini arastiran ¢aligmalar 6ne ¢ikmaktadir (Karadeniz, 2019). Yine bu
alanda Tirkiye’de yapilan c¢aligmalarin icerik ve durum analizlerini yapan calismalar da
mevcuttur (A. Giinbatar ve Tabar, 2019; Cavas vd., 2020; Cevik, 2017; Elmali ve B. Kiyici, 2017;
Herdem ve Unal, 2018; Kizilay, 2018; Ozarslan, 2019; Tabar, 2018; Yasar ve Papatga, 2015).
Ancak caligmalarin konu alani ve katilime1 olarak ya geneli kapsadigi ya da daha ¢ok fen bilimleri
alanmindan oldugu goriilmistiir. Ayrica STEM konusunu ele alan tezler incelendiginde, spesifik
olarak matematik egitimi agisindan c¢aligmalarin azlig1 ve bu caligmalara dair igerik analizinin
yapildig1 bir calisgmanin olmamasi bir eksiklik olarak saptanmistir. Bu nedenle iilkemizde yeni
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taninmaya baslanan STEM yaklasimini ele alan matematik egitimi arastirmalarimin sonuglarmin,
ilgili konu hakkinda ¢aligma yapmak isteyen arastirmacilar ve matematik egitimcileri i¢in dnemli
olacag diisiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Ulkemizde STEM alamnda yapilan tez calismalari ile ilgili ¢esitli alan yazin taramalar1 yapildigi
goriilmektedir. Fakat sadece matematigin odak oldugu bir ¢alismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla
bu calisma ile Tirkiye’de STEM yaklasimimni ele alan matematik egitimi ¢aligmalarmin ¢esitli
degiskenlere gore analizini yapmak amaglanmigtir. Bu kapsamda arastirmanin temel problemi
“Tiirkiye’de STEM yaklagimini ele alan matematik egitimi tez galismalarinin ¢esitli degiskenlere
gore analizi nasildir?” seklinde olusturulmustur. Bu baglamda ele alinan problem gergevesinde
asagidaki arastirma sorularina yanit aranmigtir.

« Incelenen lisansiistii tezler farkli degiskenlere gére (y1l, tiir, yapildig: iiniversite, enstitii ve
konu alani) nasil dagilmaktadir?

* Tezlerde hangi aragtirma yaklagimi ve 6rneklem gruplari tercih edilmistir?

* Tezlerde hangi aragtirma yontemleri, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri tercih
edilmistir?

* Tezlerde ne tiir sonuglara ulasilmistir?

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman
analizi, arastirilmas1 amaglanan olgu veya olaylar hakkinda bilgilerin yer aldigi (ders kitaplari,
program yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazismalar, 6grenci kayitlari, resimler, filmler ve makaleler
vb.) yazili ve gorsel materyallerden ¢ikarimlar yapilmasini saglamaktadir (Yildirim ve Simsek,
2011). Arastirmada matematik egitimi alaninda yapilan ve STEM konusunu ele alan lisansiistii
tez ¢alismalar1 incelenmistir.

Veri Toplama Aract

Bu c¢alismada ele aliman tezlerin analizi i¢in arastirmacilar tarafindan olusturulan arastirma
siiflama formu kullanilmistir. Arastirma siniflandirma formu; tezin yayimlandigi yil, tezin tiirti,
tezin yapildigi tiniversite, konu alani, tezin 6rneklemi, tezde kullanilan veri toplama araglari, tezde
kullanilan arastirma yontemi ve sonuglar1 kapsayan alanlardan olusmaktadir. Caligmalar bu
formdan elde edilen veriler kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada incelenen tezlere, YOK ’iin web sitesinde yer alan Ulusal Tez Merkezi’nde “STEM”
ve “matematik” anahtar sozciiklerinin taranmasi ile ulagilmistir. Bu kapsamda toplam 219 tez ele
alinmistir. Daha sonra bu tezler incelenerek STEM alaninda matematik egitimi iizerine yapilan
calismalar belirlenmistir. 14’# yiiksek lisans ve 7°si doktora olmak iizere toplamda 21 tez bu
calisma icin secilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya dahil edilen tezlerin kodlanmasi i¢in Microsoft Excel programi kullanilmis ve tezler
ayr1 ayr1 kodlanmustir. Tezler; tezin yayimlandigi yil, tezin tiirii, tezin yapildig: tiniversite, konu
alani, tezin 6rneklemi, tezde kullanilan veri toplama araglari, tezde kullanilan arastirma yontemi
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ve sonuglaria gore siniflamalar yapilmigtir. Caligmalarin sonuglarina goére incelenmesi icerik
analiz yontemine, digerleri ise betimsel analize gore ele alinmustir.

Icerik analizi, nitel veri analiz tiirleri arasinda en sik kullanilan yontemlerden biridir ve genel
olarak yazili verilerin analiz edilmesinde kullanilmaktadir. igerik analizinde arastirmaci dncelikli
olarak aragtirma konusu ile ilgili kategoriler gelistirir, daha sonra incelemis oldugu veri setinde,
bu kategoriler icerisine giren ciimleleri saymaktadir (Ozdemir, 2010). Betimsel analiz ise elde
edilmis verilerin daha 6nceden belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini igeren
bir nitel veri analiz tiiriidiir. Amaci elde edilen bulgularin 6zetlenmis ve yorumlanmig bir bicimde
sunulmak istenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Giivenirlik ve Gegerlik

Bu arastirmada YOK tarafindan kabul edilmis tezler ele alindig igin, tezlerin dogal olarak gegerli
ve glivenilir olduklar1 kabul edilir. Yiiriitiilen bu ¢alismanin giivenirligi i¢in verilerin kodlamasi
siirecinde arastirmacinin yani sira bagimsiz olarak ¢alisan iki arastirmaci ve matematik egitiminde
uzman bir akademisyen yer almustir. ilk kodlamanin ardindan kodlayicilar arasi giivenirlik
katsayis1 Miles ve Huberman formiiliine gore %91 olarak hesaplanmistir. Bu oran %70’in
iizerinde oldugu i¢in ¢alismanin giivenilir oldugu sdylenebilir (Miles ve Huberman, 1994).
Arastirmacilar daha sonra bir araya gelerek kodlamalarini karsilastirmis ve uyusmazliga neden
olan maddeler tizerinde tekrar goriisiip, anlasmaya varmislardir.

Bulgular

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye’de gergeklestirilen, STEM alaninda matematik egitimi tizerine
yapilmus lisansiistii tezlere iliskin analiz bulgulari tablo ve sekiller yardimiyla ortaya konulmustur.

Birinci alt problem olan “Incelenen lisansiistii tezler farkli degiskenlere gore (yil, tiir, yapildigi
liniversite, enstiti ve konu alani) nasil dagilmaktadir?” sorusuna iliskin bulgular asagida
verilmistir.

Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Asagida yer alan Sekil 1°de incelen tezlerin yillara gore dagilimina ait bulgulara yer verilmistir.

14
12
10

ONPOO®

2017 2018 2019 2020
Yillar

Sekil 1. Lisansiistii tezlerin yllara gore dagilimlart

Sekil 1 incelendiginde STEM alaninda matematik egitimi {izerine yapilmis olan lisansiistii
tezlerin 2017 yilindan itibaren rastlanmaya baslandig1 goriilmektedir. 2017 ve 2018 yillarinda az
da olsa goriilen bu calismalar 2019 yilinda artig gosterdigi fark edilmektedir. 2020 yilina
gelindiginde ise ¢alismalarin sayisinda 2019 yilina gore diisiis oldugu belirlenmistir.

Calismalarin Tiirlerine Gore Dagilimlary
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Asagida yer alan Sekil 2’de incelen tezlerin tiirlerine gére dagilimina ait bulgulara yer
verilmistir.

B Yikseklisans

m Doktora
67%

Sekil 2. Lisansiistii tezlerin tiirlerine gore dagiimlart

Arastirma kapsaminda ulasilan 21 lisansiistii tez incelendiginde bu tezlerin 14 (%66,67) 1 yiiksek
lisans tezi iken 7 (%33,33)’sinin doktora tezi oldugu ifade edilebilir. Bu sonuca gére alanda
yapilan yiiksek lisans tez sayisinin doktora tez sayisina gore daha fazla oldugunu gorebilmekteyiz.

Calismalarin Universitelere Gore Dagilimlart

Asagida yer alan Sekil 3’de incelen tezlerin iiniversitelere gére dagilimina ait bulgulara yer
verilmistir.

4
3 -
2 .
1 .
0 -
) %‘.‘ $'.' o .)(9 N . Q‘". N N V". Q - N\ ‘9 o ,\‘. N
FTHFSTT L ECLFT LT ES
\s $?“ X S & 0,%\ <& & 2 @Q’ & Jv S "\3$
¥ F . C TS P
3 RS RS RN Q
v X (& L7 N
N AN s O \a
S & &K &
<& © N\

Sekil 3. Lisansiistii tezlerin iiniversitelere gore dagilimi

Sekil 3 incelendiginde arastirma kapsaminda tezlerin iiniversitelere gore dagilimlarinda 3’er
(%14,9) ile en fazla Atatiirk Universitesi ve Eskisehir Osmangazi Universitesinde ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Daha sonra 2’ser (%9,52) Bayburt Universitesi, Erciyes Universitesi ve
Ondokuz Mayis Universitesi gelmektedir. Diger iiniversitelerin ise 1’er (%4,76) ¢alima yaptiklar
saptanmigtir.

Calismalarin Enstitiilere Gore Dagilimlart

Asagida yer alan Sekil 4’de incelen tezlerin tiniversitelere gére dagilimina ait bulgulara yer
verilmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepgeoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansiistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.
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Sekil 4. Lisansiistii tezlerin enstitiilere gore dagilimi

Arastirma kapsaminda ulasilan 21 lisansiistii tez incelendiginde bu tezlerin 18 (%86,71)’i Egitim
Bilimleri Enstitiisiinde iken 3 (%14,29)’iiniin Fen Bilimleri Enstitiisiinde oldugu ifade edilebilir.
Bu sonuca gore alanda yapilan tezlerin sayisinin biyik c¢ogunlugunun Egitim Bilimleri
Enstitiisiinde yapildigini gérebilmekteyiz.

Calismalarin Konu Alanlarina Gore Dagilimlar:

Asagida yer alan Sekil 5’de incelen tezlerin konu alanlarina goére dagilimina ait bulgulara yer
verilmistir.
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Sekil 5. Lisansiistii tezlerin konu alanlarina gore dagilimlari

Tezlerin konu alanlarma gore dagilimlarinda daha ¢ok %57,14 ile belirli bir alandan ziyade
geneline yogunlastig1 goriilmektedir. Daha sonra %23,81 ile Geometri alaninda yapilan tezler bu
siralamay1 izlemektedir. En az ¢alisilan konu alani ise %4,76 ile Cebir oldugu ifade edilebilir.

Ikinci alt problem olan “Tezlerde hangi arastirma yaklasimi ve orneklem gruplar1 tercih
edilmistir?” sorusuna iligkin bulgular agagida verilmistir.

Calismalarin Arastirma Yaklasimlarina Gore Dagilimlar:

Asagida yer alan Sekil 6°da incelen tezlerin arastirma yaklasimlarma gore dagilimina ait bulgulara
yer verilmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepgeoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansiistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17. 7
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Sekil 6. Lisansiistii tezlerin arastirma yaklagimlarina gore dagilimlart

Sekil 6 incelendiginde STEM alaninda matematik egitimi {izerine yapilan lisansiistii tezlerin
aragtirma yaklagimlariin yarisindan fazlasinin (%52,38) karma yaklagim iizerine oldugu
goriilmektedir. Nitel yaklagimi1 benimseyen tezler %28,57 ve nicel yaklagimi benimseyen tezler
ise %19,05 ini olusturmaktadir.

Calismalarin Orneklem Grubuna Géore Dagilimlar

Asagida yer alan Sekil 7°de incelen tezlerin drneklem gruplarina gore dagilimina ait bulgulara yer
verilmistir.
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Sekil 7. Lisansiistii tezlerin érneklem gruplarina gore dagilimlar

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, lisansiistii tez calismalarinda daha ¢ok kullanilan
orneklemin %76,19 ile 6grencilerden olustugunu goéstermektedir. Bunu %9,52 ile 6gretmenler ve
%09,52 ile de Ogretmen adaylar1 (liniversite) takip etmektedir. Okul yoneticileri, veliler ve
dokiimanlar ise bu asamada %4,76 ile diger siifina alinarak belirtilmistir. Ogrencilerin
olusturdugu grupta %47,62 ile en fazla ortaokul 6grencileri yer alirken bunu %19,05 ile lise
Ogrencileri 6rneklemi takip etmektedir. Bu grupta en az ise %9,52 ile ilkokul dgrencilerinin
orneklem grubu oldugu ¢alismalar yer almaktadir.

Ugiincii alt problem olan “Tezlerde hangi arasgtirma yontemleri, veri toplama araglar1 ve veri
analiz yontemleri tercih edilmistir” sorusuna iliskin bulgular agsagida verilmistir.

Calismalarin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimlari

Asagida yer alan Tablo 1’de incelen tezlerin arastirma yontemlerine gore dagilimina ait bulgulara
yer verilmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepceoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.
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Tablo 1. Lisansiistii tezlerin arastirma yaklasimlar: kapsaminda yéntemlerinin dagilimlar

Y aklasim Yontem f %
Nicel Yar1 Deneysel 3 14,29%
Zayif Deneysel 1 4,76%
Toplam 4 19,05%
Nitel Durum 4 19,05%
Eylem 1 4,76%
Belirtilmemis 1 4,76%
Toplam 6 28,57%
Karma Agimlayici Siralt 2 9,52%
Kesfedici 1 4,76%
Cesitleme 1 4,76%
GoOmiili 1 4,76%
Yakinsayan Paralel 1 4,76%
ic ice 1 4,76%
Tasarim Tabanlh 1 4,76%
Belirtilmemis 3 14,29%
Top|am 11 52,38%
21 100,00%

Genel Toplam

Tablo 1 incelendiginde nicel yaklasimi benimseyen ¢alismalarda en ¢ok tercih edilenin %14,29
ile yar1 deneysel yontem oldugu goriilmektedir. Nitel yaklagimi benimseyen ¢aligmalarda %19,05
ile durum c¢alismalar1 en ¢ok tercih edilen yontem olmustur. Karma yaklasimi benimseyen
calismalarin farkli arastirmacilarin goriisleri iizerinde cesitlendigi ve dagildigr goriilmektedir.
Caligmalarda belirtilen karma yaklasim yontemleri arasinda en fazla %9,52 ile agimlayici sirali
yontem oldugu goriilmektedir. Yonteminin c¢esidini belirtmeyen karma yaklasimlarda
belirtilmemis kategorisinde yer almaktadir. Ayni zamanda karma c¢alismalarda yine kendi
iclerinde nicel ve nitel kisimlar olarak ayrilmaktadir. Bu kisimlara tabloda yer verilmemis karma
yontemlerin ¢esitlerinin isimleri kullanilmistir. Karma yaklasimlarin nicel kisminda yar1 deneysel
ve zayif deneysel yontemler bulunurken nitel kisminda ise durum ve goriisme yOntemlerinin
oldugunu sdyleyebiliriz.

Calismalarin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimlari

Asagida yer alan Sekil 9°de incelen tezlerin veri toplama araclarina gore dagilimina ait bulgulara
yer verilmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepceoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.
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Sekil 9. Lisansiistii tezlerin veri toplama araglarina gore dagilimlary

Sekil 9 incelendiginde tezlerde veri toplama araci olarak goriisme kullanimmin %23,33 ile en
fazla tercih edilen oldugu goriilmektedir. Goriismeden sonra en fazla basari testlerinin %21,67 ile
kullanildig1 belirlenmistir. En az tercih edilen veri toplama araci ise %S5 ile gozlem olmustur.
Diger kisminda ise video ve ses kayitlari, fotograflar gibi araglar yer almaktadir.

Calismalarin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimlar:

Asagida yer alan Sekil 10’de incelen tezlerin veri analiz yontemlerine gore dagilimina ait
bulgulara yer verilmistir.
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Sekil 10. Lisansiistii tezlerin veri analiz yontemlerine gore dagilimlari

Sekil 10 incelendiginde tezlerin veri analiz yontemlerinde %57,14 ile nicel analiz yontemlerin
%42,86 ile nitel analiz yontemlerine gore daha fazla kullanildigini ifade edebiliriz. Nicel analiz
yontemlerinden t-testi %18,37 ve ANOVA/ANCOVA %14,29 ile en c¢ok kullanilanlar
arasindadir. Nitel yontemlere bakildiginda ise icerik analizinin %24,49 ile en fazla tercih edilen
analiz yontemi oldugu bu durumu %12,24 ile betimsel analiz yonteminin takip ettigi
gorlilmektedir. Diger kisimda ise degerlendirme rubrikleri bulunmaktadir.

Dordiincii alt problem olan “Tezlerde ne tiir sonuglara ulagilmistir?”” sorusuna iliskin bulgular
asagida verilmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepceoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.

10


https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Calismalarin Sonucglarinin Analizi

Asagida yer alan Tablo 2’de incelen tezlerden elde edilen belli bash sonuglara gore dagilimlar
verilmistir.

Tablo 2. Lisansiistii tezlerin arastirma sonuglarina gére dagilimlar

Olumlu Olumsuz -
Sonuclar yok
f % f %
Matematik basarisina etkisi 9 15,79% 3  5,26%
Matematige kars ilgi - tutum - motivasyon etkisi 10 1754% 1 1,75%
Matematik kaygisina etkisi 2 3,51% - -
Matematiksel diisiinme becerisine etkisi 8 14,04% - -
Ogrencilerin dzgiiven - 6z yeterliligine etkisi 2 3,51% 2 351%
Problem ¢ézme, sosyal iletisim ve isbirligi becerisine etkisi 8 ~ 14,04% 1  1,75%
STEM alanindaki mesleklere yonelim etkisi 3 5,26% - -
Smif igi STEM etkinliklerinin uygulanabilirlik etkisi 1 1,7%% 4 7,02%
STEM alanindaki farkindalik etkisi 3 5,26% - -
Toplam 46 80,70% 11 19,30%

Tablo 2 incelendiginde ulasilan sonuglarin daha ¢ok olumlu oldugu gériilmektedir. Incelenen
tezlerin sonuglarmmin %17,54’{inlin STEM etkinliklerinin matematik dersine karsi ilgi, tutum ve
motivasyonu olumlu yonde arttirdigi, %15,79’unun STEM etkinliklerinin matematik basarisini
olumlu yonde arttirdig1 ve %14,04 ile STEM etkinliklerinin matematiksel diisiinme becerisini ve
problem ¢6zme, sosyal iletisim kurma ve igbirligi yapma becerilerini olumlu yonde arttirdigi
goriilmiistiir. Ayrica yapilan ¢alismalarda %5,26 ile 6grencilerin STEM alanindaki mesleklere
yonelimlerinde artis oldugu ve Ogretmenlerde ise STEM alanindaki farkindaligin arttigi
goriilmektedir.

Ulasilan sonuglarin %19,30’unu olumsuz sonuglar olusturmaktadir. Yapilan c¢aligmalarin
sonuglar1 incelendiginde %7,02’si STEM etkinliklerinin sinif i¢i uygulanabilirlik etkileri
acisindan olumsuz oldugu kanaatindedir. STEM etkinliklerinin matematik dersindeki basariya
etkisi cogunlukla olumlu sonu¢ verse de %5,26’s1 bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmustir.
Ayrica STEM etkinlikleri 6grencilerin 6zgiiveninde ve matematik 6z yeterliligini etkilemede hem
olumlu oldugu hem de bir etkisinin olmadig1 sonucu esit ¢ikmistir.

Sonug ve Tartisma

STEM alaninda yapilan ¢aligmalar giiniimiizde fen bilimleri alaninda yogunlagmis olsa da son
zamanlarda matematik alaninda da ¢aligmalarin artis gosterdigi goriilmektedir. Bu ¢aligmada
STEM alaninda matematik egitimi {izerine yapilan lisansiistii tezlerin dokiiman analizi yontemi
ile incelemesi yapilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen lisansiistii tezlerin 2017 yilinda yapilmaya baslandigi
gorlilmektedir. 2019 yilina kadar yapilan ¢aligmalarin ve genel olarak matematik odaginda
yapilan calismalarm az (21 adet) olmasi Ozarslan’in (2019) calismasindaki sonuglar ile
ortiismektedir. Ozarslan (2019) 2000-2018 yillar1 arasinda yapilan tez ve makaleleri inceledigi
calismasinda matematigin odakta oldugu ¢aligmalarin azinlikta oldugunu belirtmistir.

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepceoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.
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Bir baska degiskene gore ise, Fen Bilimleri Enstitiisii’'ndeki tezlerin 5 kat fazlasmin Egitim
Bilimleri Enstitiisiinde bulundugu goéze c¢arpmaktadir. Bu durum STEM alaninda matematik
egitimi lizerine yapilan tezlerin egitim i¢in 6nemini géstermektedir. Tezler konu alanlaria gore
degerlendirildiginde, aragtirmacilarm spesifik bir alana yogunlagmaktan ziyade matematigi bir
biitiin olarak almay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Sadece bir konu alam iizerine yapilan
caligmalarda birinci siray1 geometri, ikinci siray1 sayilar ve islemler ve ii¢lincii siray1 cebir konu
alan1 almaktadir. Diger konu alanlarinda ise spesifik bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Incelenen tezlerde karma yaklasimlarin en ¢ok kullanilan yaklasim oldugu gériilmektedir. Bu
sonu¢ ile ters diisen Tabar (2018), iilkemizde yapilan FeTeMM alaninda yapilmis olan
caligmalarin igerik analizlerini yaptiginda karma yaklagimin en az tercih edilen yaklagim
oldugunu ifade etmistir. Dogas1 geregi karma yaklagim benimsenen galigmalarin tasarlanmasi ve
gergeklestirilmesi uzun zaman alabilmesi (Tashakkori ve Teddlie, 2003) nedeni ile karma
yaklasimi yiiksek lisans 6grencilerinin doktora dgrencilerine gore daha az tercih etmis olmalari
olas1 goriilmektedir.

Bu caligmada incelenen arastirmalarda orneklem grubu olarak Ogrencilerin tercih edildigi
goriilmiistiir. ikinci siray1 6gretmen ve dgretmen adaylar1 grubu olustururken en az tercih edilen
gruplar ise okul yoneticileri ve veliler olmustur. Bu ¢alismanin bulgularin aksine Cevik (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada 6rneklem olarak en ¢ok &gretmen adaylar ile ¢alisildigr ve bunu
ortaokul Ogrencilerinin takip ettigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica benzer olarak Cevik (2017)
calismasinda okul 6ncesi dgrencilerin 6rneklem olarak hi¢ kullanilmadigini ifade etmistir. Bu
calismaya benzer olarak Cavas vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, arastirmalarda érneklem
grubu olarak en ¢ok ortaokul 6grencileri ile ¢alisildig1 tespit edilmistir.

Incelenen tezler arastirma yontemine gére degerlendirildiginde, arastirmacilarin nicel yaklasimda
yar1 deneysel yontemi daha fazla tercih ettikleri ve nitel yaklasimda ise durum caligsmasi
yontemini daha ¢ok tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica karma yaklasimin dogasi geregi
icinde hem nitel yontemleri hem de nicel yontemleri barmdirmasi nedeni ile genel olarak bir
sonuca gidilmek istenirse nicel yontemlerden yari deneysel arastirma yontemi ve nitel
yontemlerden goriisme yonteminin digerlerine gore daha fazla tercih edildigi ifade edilebilir.
Cavas vd. (2020) yaptiklar1 calismada bu arastirmaya benzer olarak nicel aragtirmalar icerisinde
deneysel yontemlerin daha fazla tercih edildigi sonucuna ulasmislardir.

Veri toplama araglarma gore bir degerlendirme yapildiginda ise yar1 yapilandirilmig gériismelerin
en fazla tercih edilen arac oldugu goriilmiistiir. Basar1 testleri ise siralamada ikinci sirada yerini
aldig1 belirlenmistir. Bu durumun aksine, Yasar ve Papatya (2015) inceledikleri lisansiistii
tezlerde basar1 testlerinin daha ¢ok kullanildig1 sonucuna varmislardir. Ote yandan Ozarslan’in
(2019) yaptig1 calismada ise en ¢ok tercih edilen veri toplama aracinin miilakat (goriisme) oldugu
sonucu bu arastirmanin sonucu ile értiismektedir. Veri analizi tercihlerinde arastirma kapsaminda
incelenen tezlerin nicel analiz yontemlerinin nitel analiz yontemlerine gore daha fazla tercih
edildigi goriilmiistiir. Cavas vd.(2020) arastirmasinda nicel arastirma yontemlerinin ¢ok tercih
edilmesi nedeni ile veri analiz yontemlerinde de parametrik testlerin kullanimin da fazla
olmasinin paralellik gdsterdigi sonucuna ulagmiglardir. Daha spesifik degerlendirilirse nitel analiz
yontemlerinden icerik analizi yonteminin daha fazla tercih edildigini, nicel analiz yontemlerinden
ise t-testi ve ANOVA/ANCOVA testlerinin bu sirayi takip ettigi ifade edilebilir. Kizilay (2018)
ise yaptig1 calismada en fazla igerik analizinin tercih edildigi sonucuna ulagmistir.

Tezlerin sonuglar1 incelendiginde STEM ile egitim yaklasimi hakkinda hem olumlu hem de
olumsuz sonuclarin oldugu goriilmiistiir. Ama tezlerin sonuglarinin alan yazinda yapilan
calismalar incelenerek belirlenen kategorilerdeki ylizdelerinde olumlu sonucglarin daha fazla
oldugu goriilmiistir. STEM etkinlikleri ile matematige karsi olan olumsuz tutumun azaldigi,
ilginin arttig1 ve 6grencilerin matematik dersindeki motivasyonlarimn da arttig1 sonucuna ulasan

Yiikselen, A., Biber, A. C., & Kepceoglu, i. (2021). STEM Alaninda Matematik Egitimi Uzerine
Yapilan Lisansistii Tezlerin incelenmesi. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1), 1-17.
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caligmalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Elmali ve B. Kiyic1 (2017) yaptiklar: ¢alismada bu
caligmaya benzer bir sonug bularak tutum, motivasyon ve ilgi gibi duyussal boyutlar1 iceren
caligmalarin fazla oldugu sonucuna varmislardir. Bu durum matematik dersindeki basariya ve
matematiksel diisiinme becerisine de olumlu bir sekilde yansimistir. Herdem ve Unal (2018) ise
caligmalarinda akademik basar1 lizerine yapilan g¢aligmalarin ¢ogunlukta oldugu sonucuna
varmislardir. Tez sonuglarina gore; STEM baglaminda uygulamalar yapilmasi, 6grencilerin teorik
cozlimlerindeki hatalarin1 gérmelerine, biitiinlesik diisiinmelerine, yaparak yasayarak 6grenmenin
ne demek oldugunu yine yaparak yasayarak anlamalarina ve daha iyi 6grenmelerine yardimci
olmaktadir. Ayrica ¢aligmalarda yapilan etkinliklerle 6grencilerin STEM alanindaki meslek
gruplarina yoneldigi goriilmiistiir.

Bu calisma kapsaminda ele alinan tezlerde; 6gretmen, program, ders plani, etkinlik, materyal,
stire vb. baslica unsurlarin STEM etkinlikleri i¢in yetersizlikleri ve bu unsurlarin uyarlanmasi
gerektigi genel olarak ortak olumsuzluk olarak belirtilmistir. Ozdemir’in (2018) yaptig1 calisma
bu durumu ifade eden galismalara Grnek olarak verilebilir. Ayrica ¢aligmalarin birinde dikkat
¢eken bir bagka sonug ise STEM ve matematik arasinda iliski kurmanin zorlugu olmustur. STEM
etkinliklerinin daha g¢ok bilissel becerilerin iizerine oldugu ve kazanim odakli olmadigi ifade
edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda matematik basarisini arttirdig1 sonucu yiiksek olsa da basariya
hi¢ etkisi olmayan ¢alismalarda olmustur. Unal’mn (2019) yaptig1 ¢alisma bu durumu ifade eden
caligmalara ornek olarak verilebilir.

Oneriler
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar 1s18inda asagidaki 6neriler sunulabilir:

1. STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematik basarisin1 olumlu yonde etkiledigi arastirmanin
sonucunda belirtilmektedir. Alan yazinda bu tiir arastirmalara daha fazla yer verilmelidir.

2. Yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla spesifik konu alanlarindan ziyade matematigi bir biitiin olarak
caligmalar goriilmiistiir. Konu alanlarinda daha spesifik ¢alismalara yer verilebilir.

3. Ogrencilerle yiiriitiilen ¢alismalarda en fazla ortaokul &grencileriyle calisilmstir, diger 6grenci
gruplari ile de ¢aligmalar yapilmalidir.
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Oz

Bu ¢alismanin amaci 6zellikle son giinlerde tiim diinyanin ilgilendigi
FeTeMM (STEM) egitiminin basarili bir sekilde uygulanmasi igin
anahtar rolde olan 6gretmenlerin yetistirildigi Egitim Fakiiltelerinde
Ogrenim gormekte olan Ogretmen adaylarinin FeTeMM'e yonelik
bilissel algilarmin ortaya koyulmasidir. Arastirma kesitsel tarama
modeline gore yiiriitiilmiistiir. ~ Bu amagla Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesinde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi, Fen
Bilgisi Egitimi ve Matematik Egitimi Programlarmda 6grenim gormekte
olan toplam 78 6gretmen adayindan Kelime liskilendirme Testi (KiT)
ile veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iligkin bilissel yapilarnda
robotik, kodlama ve arduino kelimelerinin ¢agrisim yaptigini, 6zellikle
Fen ve Matematik kelimelerinin ders ve ders konular1 olarak
algiladiklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarmmn FeTeMM’e yonelik
algilarinin biitiinlesik bir yap1 tanimlamadig1 da goriilmektedir. Bu
algmin degismesi i¢in ise STEM biitiinlesik yaklasimi tizerine derslerin
ogretim programini igerisinde daha fazla yer bulmasi gerekmektedir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41.
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Abstract

The aim of this study is to reveal the cognitive perceptions of pre-service
teachers about STEM, who are studying in Education Faculties, where
teachers who play a key role in the successful implementation of STEM
education, which the whole world has been interested in recently, are
trained. The research was carried out according to the cross-sectional
scanning model. For this purpose, data were collected and analyzed
with the Word Association Test (KIT) from a total of 78 teacher
candidates studying at Kastamonu University, Faculty of Education,
Computer and Instructional Technologies Education, Science Education
and Mathematics Education Programs. As a result of the research, it was
found that the words robotics, coding and arduino are associated with
the cognitive structures of the pre-service teachers regarding STEM
education, and they especially perceive the words Science and
Mathematics as course and course topics. It is also seen that the
perceptions of teacher candidates towards STEM do not define an
integrated structure. In order for this perception to change, the courses
on the STEM integrated approach should find more place in the
curriculum.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
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Giris

22. yiizyila yon vermek isteyen iilkeler temel bilimlere yani Fen ve Matematik egitimine biiyiik
onem vermektedirler. Fen ve Matematik programlarmi birbirinden ayr1 ayri1 degil birlikte
planladiklar1 gériilmektedir. Toplumlarin birbirleri ile teknolojik olarak yaristigi bir donemde
oldugumuzda agiktir. Bu teknoloji savasinda geri kalmamak i¢in toplumun farkli bir egitim
modeli ile yetistirilmesi gerektiginin farkina varmislardir. Toplumu olusturan bireylerin Fen ve
Matematikteki teorik yapilari iyi bir sekilde kavramasi ve bu kavramlar1 giinliikk yasamlarinda
karsilastiklar1 olaylarla iliskilendirmeleri, 6grendikleri bilgileri de karsilastiklar1 problemlerin
¢Oziimii i¢in kullanmalar1 beklenmektedir. Bu amaglar dahilinde fen bilimleri ve Matematikte
Ogrenilen kavramsal bilgilerin mithendislik alamina uygulanarak {iretime doniistiiriilmesi dolayli
olarak ta teknoloji iiretimini gergeklestirmektir. Iste biitiinlesik bu egitim yaklasimma STEM
denmektedir.

STEM (FeTeMM), Fen, Teknoloji, mithendislik ve Matematik bilimlerinin bas harflerini bir
araya getirilmesi ile olusan disiplinler arasi bir egitim yaklagimdir. Aslinda STEM, Fen, teknoloji,
Miihendislik ve Fen disiplinlerinin iliskili ve amagli bir sekilde biitlinlestirilmesidir (Akgiindiiz,
2019). ABD’de 2012 yilinda baslayan bu egitim yaklagiminin, iilkemizde 2012 yilinda
miifredatlara girdigi s6ylenebilir (Akgiindiiz, 2019). STEM egitim yaklagimi ile amaglanan asil
onemli yaklagim 6grenenlerin iyi birer problem ¢dziicii olmalari, yani bilimsel bilgilerini glinliik
hayatta karsilastiklart problemlerin  ¢éziimiinde kullanmalar1 ve ¢oziime hizli bir sekilde
ulagabilmeleridir.

STEM egitimi okul dncesinden baslayarak yliksek 6gretime kadar biitiin 6gretim kademesinde ise
kosulan bir egitim yaklasinudir. Ozellikle gergek hayatta kullanilacak bilgi ve beceri elde etmeyi
amaglayan i¢ i¢ce gegmis birden fazla konu alanini ortak bir sekilde Ogretilmesi ilizerine
kurulmustur (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). STEM egitiminin hayatimiza girmesinin
nedenlerinden bir tanesi de, egitimin felsefi yaklasimindan ¢ikip, bilgi ve beceri sahibi bireyler
yetistirmeye hatta modern is hayatinin gereksinimlerini karsilamaya odaklanmasi gerekliligidir
(Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Bir bagka ifade ile sanayicilerin kaygilar1 ve endiseleri sonucu
STEM egitimi 6gretim programlarinda yerini almaya baslamustir.

Toplumun 21. yy becerileri ile donatilmasinin tek yolu egitimden gegmektedir. Bu becerilerin
kazanilmasi okul Oncesi egitimden, liniversiteye kadar tiim egitim seviyelerinde uygulanmasi
gerekmektedir. Okuldncesinde, ilkdgretimde, orta 6gretimde bu yaklasimin uygulanabilmesi i¢in
tim Ogretmenlerin bu yaklasimi bilmesi ve smiflarinda etkin bigimde uygulamasi
beklenmektedir. Toplumun ihtiyag duydugu bu 6gretmenleri yetistiren egitim fakiiltelerinin, buna
yonelik programlarmi giincellemesi ve c¢aga ayak uydurmasi bir gerekliliktir. Bu agidan
bakildiginda egitim fakiiltelerinde egitim goren 6gretmen adaylarinin STEM egitim yaklagimi
hakkinda farkindaliklarimin olmasi beklenmektedir.

STEM egitim yaklasimi diinyada oldugu kadar iilkemizde de olduk¢a yeni bir yaklasimdir.
Akgiindliz ve Ertepinar (2019)’a gore iilkemizde STEM alaninda yeterli bilgi ve birikim
olusmamistir. STEM egitiminin kavrasallastirilmasindan uygulanmasina kadar Ogretmen ve
dgrencilere rehberlik edilmesi gerekmektedir. Ozellikle 6gretmen yetistiren fakiiltelerden yani
Egitim fakiiltelerinden mezun olan 6grencilerin (Ogretmen adaylarmin) Fen ve Matematik
bilgilerini, miihendislik ve teknolojinin uygulamali bicimde &gretim programlarina entegre
edebilecek yeterliklerle donatilmas1 gerekmektedir. Basarili bir STEM egitim yaklasiminin tiim
egitim kademelerinde istenilen sekilde uygulanabilmesinin birinci kosulu Ogretmen adaylarinin
bu yeterliliklerle mezun edilmesidir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Bu arastirmamin amaci 6gretmen adaylarmin FeTeMM egitimi hakkindaki biligsel yapilarmi
ortaya koymaktir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Egitim
kelimelerine iligkin biligsel algilart nasildir?

2. Matematik d6gretmen adaylarinin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Egitim
kelimelerine iligkin biligsel algilart nasildir?

3. Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarmin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
ve Egitim kelimelerine iligkin biligsel algilar1 nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu calismada tarama yontemlerinden kesitsel tarama kullanilmistir. Bireylerin halihazirda sahip
olduklar1 tutum ve davranmiglar arastirmak i¢in kullanilan tekniklerden biri kesitsel taramadir
(Creswell, 2012). Kestisel tarama yoOnteminin arastirmacilara sundugu avantajlardan biri,
Ogrencilerin tutumlarini, inanglarini, goriislerini ve diger karsilagtirilabilir 6zelliklerini
incelemeyi kolaylastirmasidir. Aym1 zamanda egitim hizmetlerine yonelik ihtiyaglarin
degerlendirilmesine ve egitim Kkalitesinin iyilestirilmesi ic¢in kullanilabilecek odlgiitlerin
olusturulmasina yardimet olur. Bu ¢alismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi
ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren oOgretmen
adaylarmin FeTeMM (STEM) uygulamalarma yonelik biligsel algilarinin analiz edilmesinde
kullanilabilecek veriler, kesitsel tarama teknigi kullanilarak belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calismaya, 2017-2018 akademik yihnin bahar yariyilinda Kastamonu Universitesi Egitim
Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. siuf 6grencilerinden 26 kisi,
Matematik Ogretmenligi 4. sinif dgrencilerinden 28 kisi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi 4.
siif 6grencilerinden 24 kisi katilmustir.

Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri 6gretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin FeTeMM
(STEM) uygulamalarina yonelik bilissel algilarinin analiz edilmesinde 6gretmen adaylarinin
algilarim kavramsal agidan belirlemek i¢in Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) uygulannustir.
Shavelson (1974), 6grenciler lizerinde yaptig1 bir biligsel alg1 calismastyla bu testin gelismesine
zemin hazirlamistir. KIT'in temel 6nermesi, bir bireye sunulan bir kavramin o bireyin zihninde
sembolize ettigi kavramlar1 belirlemek ve o kavramin o birey tarafindan nasil goriildiigiini
aciklamaktir. Bireylerin bir konuyla ilgili biligsel yapilar1 ve bu fikri bagka kelimelerle
iliskilendirerek isleme bigimleri KIT kullanilarak dlgiilebilir (Bahar ve Ozatl, 2003). Béylece
bireylerin diisiincelerinde olusturduklar1 bilgi aglarinda tirettikleri kavramsal baglantilar agiga
cikarilabilir (Ozath ve Bahar, 2010). Ogretmen adaylarma, FeTeMM kelimesini olusturan 4 adet
kavram olan Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimeleri ile Egitim kelimesi
olmak {izere 5 adet anahtar kavram verilmistir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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KIT, 6gretmen adaylarindan kendilerine sunulan her bir ana konuyu diisiindiiklerinde akillarina
gelen kelimeleri yazmalar istenerek kullanilir. Ana fikir sonraki satirlarda yinelenir. Sonug
olarak, olusturulan kelimelerin birbirleriyle etkilesimi ve bunun sonucunda da gerekli olamn
disinda ¢esitli kelimelerin tiiretilmesinin 6niine gecilmesi amaclanmaktadir (Bahar ve Ozatl,
2003).

Bulgular

Bu béliimde Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve Ogretim
teknolojileri 6gretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren dgretmen adaylarinin FeTeMM
kelimesini olusturan 4 adet kavram olan Fen Bilimleri, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
kelimeleri ile Egitim kelimesi olmak iizere 5 adet anahtar kavramin kendilerine sunuldugunda
hangi kelime ya da kelime 6beklerini tiirettikleri frekans tablolar1 ve kelime bulutlari vasitasiyla
ortaya konacaktir.

Fen Bilimleri Kavramina Yénelik Bulgular

olarak Fizik, Kimya, Biyoloji, Laboratuvar, Deney ve bilim kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 229 kelime yazmislardir. Ogrencilerin
tirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 1 ile sunulmustur. Frekans
tablosu hazirlanirken analiz kolayligi saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen
kelimeler dikkate alinmistir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Kimya 18 69,23
Biyoloji 17 65,38
Fizik 16 61,54
Deney 13 50,00
Laboratuvar 11 42,31
Bilim 11 42,31
Astronomi 6 23,08
Teknoloji 5 19,23
Evren 5 19,23
Cevre 5 19,23
Canlilar 5 19,23

Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin Fen Bilimleri kavramina yonelik zihinsel algilari Sekil 1 ile
sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢cikmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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olarak Fizik, Kimya, Biyoloji ve Deney kelimelerini turf,ttlklerl goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarma toplamda 249 kelime yazmiglardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri tablo 2 ile sunulmustur.

Tablo 2. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilar:

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Kimya 12 42,86
Fizik 12 42,86
Deney 12 42,86
Biyoloji 10 35,71
Kuvvet 6 21,43
Hiicre 5 17,86
Gozlem 5 17,86
Bitkiler 5 17,86

~~~~~

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 2. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilart

Fen Bilimleri kavramm Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine
sunuldugunda 6grencilerin genel olarak Fizik, Kimya, Biyoloji ve Deney kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 207 kelime yazmuglardir. Ogrencilerin
tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 3 ile sunulmustur.

Tablo 3. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina
Hliskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Kimya 15 62,50
Biyoloji 15 62,50
Deney 11 45,83
Fizik 11 45,83
Laboratuvar 8 33,33

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi dgrencilerinin Fen Bilimleri kavramia yonelik
zihinsel algilar1 Sekil 3 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 3. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina
Iliskin Algilar

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve ogretim teknolojileri
ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarimin tamamimn irettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda yine Fizik, Kimya, Biyoloji, Laboratuvar,
Deney, Bilim ve Canlilar kelimelerinin once ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilart

T eknoloji Kavramina Yonelik Bulgular

~~~~~

olarak Akilli Telefon, Bilgisayar ve Bilim kelimelerini tu{ettlklerl goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarina toplamda 195 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin tirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve ylizdeleri Tablo 4 ile sunulmustur.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Akilli Telefon 16 61,54
Bilgisayar 15 57,69
Bilim 9 34,62
Internet 6 23,08
Fen 6 23,08
Televizyon 5 19,23

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina iliskin Algilar:

olarak Bilgisayar ve Akilli Telefon kelimelerini ture‘gjuklen goriilmektedir. Ogretmen adaylar: Kit
formlarina toplamda 209 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin tirettikleri kelimelerin tekrar
edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 5 ile sunulmustur.

Tablo 5 Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Bilgisayar 24 85,71
Akilli Telefon 21 75,00
Internet 8 28,57
Televizyon 7 25,00
Robot 6 21,43

~~~~~

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 6. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilart

telewzvon

Teknoloji kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda
ogrencilerin genel olarak Bilgisayar, Akilli Telefon, Yenilik ve internet kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 208 kelime yazmuglardir. Ogrencilerin
tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 6 ile sunulmustur.

Tablo 6 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina
Hliskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Bilgisayar 18 75,00
Akilli Telefon 12 50,00
Yenilik 10 41,67
internet 8 33,33
Tablet 6 25,00
Egitim 6 25,00
Bilim 6 25,00
Zaman 5 20,83
Gelisim 5 20,83
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Sekil 7. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina
1liskin Algilar

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve ogretim teknolojileri
ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goéren O0gretmen adaylarimin tamamimn irettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda agirlikli olarak Akilli Telefon, Bilgisayar,
Internet, Bilim, Yenilik ve Televizyon kelimelerinin 6nce ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilar:
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Miihendislik Kavramina Yonelik Bulgular

olarak Fen, Matematik, Makine ve Insaat kelimelerini tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarina toplamda 207 kelime yazmislardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 7 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken
analiz kolaylig1 saglamas1 bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmustir.

Tablo 7 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina Iligkin Algilar:

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Makine 11 42,31
Insaat 11 42,31
Fen 11 42,31
Matematik 10 38,46
Elektrik 7 26,92
Teknoloji 6 23,08
Bilim 6 23,08
Stem 5 19,23
Fizik 5 19,23
Cizim 5 19,23

~~~~~

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina Iligkin Algilart

qlarak Insaat, Makine, Fizik, Bilgisayar ve Matematik kelimelerini turgttlklerl goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 Kit formlarma toplamda 202 kelime yazmiglardir. Ogrencilerin tiirettikleri
kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 8 ile sunulmusgtur.

Tablo 8. Matematik Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina Iligkin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayist Tekrar Edilme Yiizdesi
Insaat 16 57,14
Makine 13 46,43
Fizik 11 39,29
Bilgisayar 10 35,71
Matematik 9 32,14
Elektrik 8 28,57
Teknoloji 5 17,86
Gida 5 17,86

~~~~~

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
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Sekil 10. Matematik Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavranuna Iliskin Algilar

Miihendislik kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine
sunuldugunda &grencilerin genel olarak Bilgisayar, Insaat ve Makine kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 193 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin
tirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 9 ile sunulmustur.

Tablo 9. Bilgisayar ve Osretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina
1liskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Bilgisayar 13 54,17
Insaat 12 50,00
Makine 7 29,17
Yenilik 5 20,83
Teknoloji 5 20,83
Kimya 5 20,83
Bilim 5 20,83

zihinsel algilar1 Sekil 11. ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 11. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina
Hliskin Algilar

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve ogretim teknolojileri
ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarimin tamamimn irettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda yine Insaat, Makine, Bilgisayar ve Matematik
kelimelerinin agirlikli olarak 6ne ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 12).
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Sekil 12. Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart

Matematik Kavramina Yonelik Bulgular

~~~~~

olarak Islem, Say1 ve Problem gibi kelimeleri turet‘gklen goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit
formlarma toplamda 207 kelime yazmuglardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar
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edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 10 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken analiz
kolayligi saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmustir.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Matematik Kavramina Iliskin Algiart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Islem 10 38,46
Problem 8 30,77
Say1 8 30,77
Toplama 7 26,92
Sayisal 6 23,08
Geometri 6 23,08
Fen 6 23,08
Bolme 6 23,08
Sayilar 5 19,23
Rakam 5 19,23

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 13. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

ea

[ama

-----

olarak Sayilar, Tiirev, Integral ve Geometri kelimelerini tufettlklerl goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarna toplamda 234 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin tirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 11 ile sunulmustur.

Tablo 11. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Sayilar 20 71,43
Tiirev 15 53,57

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
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integral 11 39,29
Geometri 10 35,71
Limit 6 21,43
Agt 5 17,86
Kesir 5 17,86

Matematik Ogretmenligi dgrencilerinin Matematik kavramina yonelik zihinsel algilar1 Sekil 14
ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 14. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

Matematik kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi  grencilerine
sunuldugunda 6grencilerin genel olarak Problem, Sayilar, Geometri ve Toplama kelimelerini
tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarma toplamda 209 kelime yazmuslardir.
Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 12 ile
sunulmustur.

Tablo 12. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Matematik Kavramina
Hliskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Problem 9 37,50
Sayilar 8 33,33
Geometri 7 29,17
Toplama 7 29,17
Tirev 6 25,00
Integral 6 25,00
Cikarma 6 25,00
Bolme 6 25,00
Sayi 6 25,00
Carpma 5 20,83
Ders 5 20,83

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerinin Matematik kavramma yonelik
zihinsel algilar1 Sekil 15 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 15. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina
Iliskin Algilart

QL

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans
Programlarinda 6grenim géren dgretmen adaylarinin tamaminin lirettigi kelimelerden bir kelime
bulutu olusturuldugunda yine Sayilar, Tiirev, Integral, Geometri ve Problem kelimelerinin
agirlikli olarak one ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 16).
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Sekil 16. Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

Egitim Kavramina Yonelik Bulgular

Egitim kavrami Fen Bilgisi Ogrqtmenligi o0grencilerine sunuldugunda &grencilerin genel olarak
Ogretmen, Ogretim, Okul ve Ogrenci gibi kelimeleri tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarma toplamda 203 kelime yazmuglardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
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tekrar edilmesine ait frekans ve ylizdeleri Tablo 13 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken
analiz kolaylig1 saglamas1 bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmigtir.

Tablo 13. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina Iliskin Algilar:

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Ogretmen 12 46,15
Ogretim 9 34,62
Okul 9 34,62
Ogrenci 8 30,77
Bilim 7 26,92
Ogrenme 6 23,08
Fen 6 23,08
Bilgi 5 19,23

Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin Egitim kavramina ydnelik zihinsel algilart Sekil 17 ile
sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

argiin

. oglr‘t,ltrgihk EE'\L Ll"” b 11 fﬂlﬁu‘lte .
.- matematik 24 Ogrenme“‘"”" bﬂgl

Kigisel-bagar ® saban-hoc ]_’L! ek kastarnomu
Wankr ||

e [_N. :._f sime. % ek =~ e T\ toplum o i
\’lesek hsans Id Slfe Ogreup Cl re lm

niversite |
© alan-egitimi bt 1er l{lta g
I Slnav ::I\: pb]kﬂlﬂ]l " ‘ |\Jt|~| geI\lLl" H.I} p ]UI ez d{;‘lb (3,11\11'11'1&

okuma havat-he geler A
s -,
I ek refa
slin
artam sl :)l...* i
kpss

ferokuryaz
himmieyen-akul uu.l

- drvranmgohugturmak diploma
kgt kigive-gtive  UEreme r'*"“h
O u | o

-----

Ogretmen, Ogrenci ve Okul kelimelerini agirhkli olarak tu“rettlklerl goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 Kit formlarma toplamda 227 kelime yazmislardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yilizdeleri Tablo 14 ile sunulmustur.

Tablo 14. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Egitim Kavramina Iligkin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi
Ogretmen 20 71,43
Ogrenci 18 64,29
Okul 16 57,14
Ders 8 28,57
Ogretim 8 28,57
Aile 6 21,43
Kitap 6 21,43
Simif 5 17,86
Bilgi 5 17,86

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
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Hayat 5 17,86

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 18. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Egitim Kavramina Iliskin Algilary

Egitim kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi dgrencilerine sunuldugunda
ogrencilerin genel olarak Ogretmen, Ogretim, Okul ve Ogrenci kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 215 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin
tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 15 ile sunulmustur.

Tablo 15. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina

ili;kin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yiizdesi

Ogretmen 18 75,00

Ogretim 17 70,83

Okul 14 58,33

Ogrenci 13 54,17

Sinif 7 29,17

Ders 7 29,17

Kitap 6 25,00

-----

zihinsel algilar1 Sekil 19 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 19. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina
Iligkin Algilart

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans
Programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarmin tamaminin tirettigi kelimelerden bir kelime
bulutu olusturuldugunda yine Ogretmen, Ogretim, Ogrenci ve Okul kelimelerinin agirlikli olarak

one ¢iktig goriilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 20. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina
Iliskin Algilart
Anahtar kavramlarm birbirleri arasindaki iliski ag1 Sekil 21 ile sematize edilmistir.
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Sekil 21. Kavramlar arast Iliskilerin haritast

Sonuc¢

e Kelime bulutlar igerisinde STEM dendigi zaman sikca akla gelen «kodlama, robotik,
arduino» gibi kelimeler 6ne ¢gikmamuistir.

e STEM’i olusturan kelimelerin kelime bulutlar1 ile Egitim kelimesinin kelime bulutu
arasinda hicbir iliski gozitkmemektedir.

e Fen Bilgisi kelimesi, 6gretmen adaylarinin zihninde Kimya, Fizik ve Biyoloji gibi
dersleri ¢agrigtirmaktadir.

Unal, A., Akyliz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
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e Matematik kelimesi ise say1 ve islem gibi somut kavramlar: akla getirmistir..

e Miihendislik kavramu ile ilgili ise, makine, ingaat, bilgisayar gibi miihendislik dallarina
cagrisim yapmistir. Mithendislik dendiginde 6gretmen adaylarmin aklina sadece belli
basl meslekler gelmektedir.

e Teknoloji kelimesi dgretmen adaylarimin zihninde agirlikli olarak bilgisayar ve akilli
telefon gibi arag gereg tlizerine odaklandiklari goriilmektedir.

e Egitim kelimesi ise 0gretmen adaylarinda egitimin muhtesem ii¢liisii olarak bilinen
Ogretmen, 6grenci ve okul ile iligkilendirilmistir.

Oneriler

e Yeni miifredat ve icerigi, mithendislik kisminin neden eklendigi 6gretmen adaylarini iyi
bir sekilde anlatilmalidir.

e STEM gibi disiplinler arasi bir olgunun Fen Bilgisi Ogretmenlerinin sirtindan alinip Fen-
Matematik-Bilgisayar 6gretmenlerinin beraber isbirligi yapacagi bir diizleme getirilmesi
gerekmektedir.

e Herkesin hem fikir oldugu STEM egitiminin, k-12 &grencileri igin STEM uygulanabilir
bir yontem oldugu kabul edilmektedir (Barakos, Lujan ve Strang, 2012; Brown, Brown,
Reardon ve Merrill, 2011), fakat Ogretmen adaylar1 bu kavramlar1 yeterince
icsellestirilmesi  i¢in  Ogretmen yetistiren kurumlarin  &gretim  programlarmnin
hazirlanmasina 6nciiliik etmesi gerekmektedir.
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Anahtar Kelimeler:

Oz
ALES, : ..
Bu aragtirmanmn amact 2006 yili ile 2013 yillar1 arasinda sorulan tiim
MATH ALES matematik sorularmm MATH (Mathematical Assessment Task
taksonomisi, Hierarchy) taksonomi kategori ve gruplarmna ve 6grenme alanlarina

Sgrenme alan, gore dagilimmi incelemektir. .Ara§t1rma n.itel bir 06zel durum
calismasidir. Calismada elde edilen veriler nitel yontemlerle analiz
matematik sorulart | edilmistir. incelenen sorular Sayisal-1 ve Sayisal-2 testlerindeki toplam
Makale Tiirii: 1340 sorudan olusmaktadir. Arastirmanmn bulgularma bakildiginda
sorularda en fazla cebir ve sayilar ve islemler 6grenme alanina ait soru
Aragtirma bulundugu ancak testlerdeki sorularmn oOgrenme alanlarina gore
dagillmmim farklihik gosterdigi gorilmistiir. Sorularm MATH
taksonomi grup ve kategorilerine gore dagiliminda sorularin en az A
grubu kategorilerinden rutin islemlerin kullanimi becerisini
gerektirdigi gozlenmistir. Ayrica en fazla Bl-bilgi transferi
kategorisinde ve B2 yeni durumlara uyarlama kategorisinde soru
soruldugu tespit edilmistir. Yapilan ANOVA testinde hem MATH
taksonomisinde hem de 6grenme alanlarinda yillara gore farklilik

oldugu tespit edilmistir.
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Keywords: Abstract

ALES, Purpose of this survey is to examine the distribution of 2006-2013 ALES

MATH taxonomy, all math . questions  according . to learning domains, MATH
(Mathematical Assessment Task Hierarchy) taxonomy categories and

learning domain, groups. Investigation is a qualitative, special case work. Data which are

math questions obtained from work are analyzed with a qualitative method.
Investigation questions consist of 1340 questions in Quantitative - 1 and
Paper Type: Quantitative -2 tests. Considering the findings of the survey, it is found
Research that, the questions are mostly from algebra and numbers and process
learning domain, but the distribution of questions in tests varies
according to learning domains in both of the tests. It is observed that the
ability about us age of the routine procedures from at least a group
category is required about the distribution of questions according to
MATH taxonomy groups and categories. In addition, it is determined
that questions are mostly from category of B1- information transfer and
B2 — adaptation to new situations. It has been identified that both the
MATH taxonomy and the learning domain differ according to years in

the ANOVA test.
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Giris

Matematik egitiminin en 6nemli amaglarindan birisi 6grencilerin matematige dair 6grenmelerini
en Ust diizeyde gergeklestirebilmesidir. (Tall & Razali, 1993)

Matematiksel sistemlerin ve kavramlarin anlagilmasi, glindelik hayatta ve hayatin her noktasinda
kullamilmasi, herhangi bir alanda ileri diizeyde egitim yapilabilmesi agisindan matematik egitimi
cok Onemlidir. Matematik egitimi, matematik ile ilgili diisiincelerini mantikli bir sekilde izah
edebilmek i¢in dogru dili ve dogru kelimeleri kullanmak, akildan igslem yapma kabiliyetini etkin
bir sekilde kullanmak, problem ¢dzme siireglerinde matematiksel bilgi, akil yiiriitme ve diistinme
faaliyetlerini ger¢eklestirme agisindan ¢ok onemlidir (URL-1, 2015).

Milli Egitim Bakanlig1 ise matematik egitiminin amacini; matematiksel okuryazarlik becerisini
gelistirme ve bu beceriyi etkin bir sekilde kullanabilme, matematiksel kavram ve yargilari izah
edebilme ve hayatin i¢inde kullanabilme, herhangi bir problem ¢6zme esnasinda kendi mantik ve
akil yiriitmelerini kullanabilme veya bagkalarmin matematiksel akil yiirlitmelerindeki
bozukluklar1 veya eksiklikleri gorebilme, etkin bir sekilde zihinsel islem yapma becerilerini
gelistirme olarak tammlamstir (URL-2, 2018).

MATH taksonomisi Smith ve arkadaslarinin matematik sorularinin daha dogru siniflandirilmasi,
becerilerin ve kavramlarin test edilmesi maksadiyla smavlar olusturmak adina Mathematical
Assessment Task Hierarchy Taksonomisi adiyla da bilinen taksonomidir.(Smith G., Wood,
Coupland, Stephenson, Crawford, & Ball, 2010). MATH taksonomisinin Bloom taksonomisinden
farki matematik sorularinin siniflandirilmas1 adina  gelistirilmis olmasidir. Ogrencilerin
O0grenmelerinin yiizeysel mi yoksa derinlemesine mi oldugunun anlasiimasi i¢in MATH
taksonomisine uygun sorular soruldugunda miimkiin oldugu goriilmektedir.(Smith, Coupland,
Stephenson, Crawford, & Ball, 1996). Taksonominin en {iist diizey zihinsel beceri gerektiren
sorularindan sorulmasi 6grenciyi daha derin diisinmeye ve daha derin 6grenmeye sevk
etmektedir(Smith & Wood, 2000).

MATH taksonomisi ii¢ ana grup ve alt kategorilerle birlikte toplam sekiz kategoriden ibarettir
(Smith, Petocz, Reid, & Wood, 2002).

Tablo 1. MATH taksonomi grup ve kategorileri

A Grubu B Grubu C Grubu
Al- Bilgi ve Bilgi Sistemi B1-Bilgiyi Transfer Etme C1- Dogrulama ve
Yorumlama
A2-Anlama B2-Yeni Durumlara C2- Cikarim, Tahmin ve
. Uyarlama Karsilastirma
A3-Rutin Islemlerin Kullanim C3- Degerlendirme Yapma

Kategorilerden A grubunda bulunan Al - bilgi ve bilgi sistemi; formiilii veya bilgiyi
hatirlayabilmeyi, 6zel bir tanimlamay1, A2 - anlama; matematikle ilgili bir hedefin veya islevin
orneklerini, aykir1 orneklerini tanimayi ve bir formiildeki sembollerin 6nemini kavramayi
gerektirmektedir. Ogrencilerin sinifta yapmis olduklar1 alistirmalar ve rnek sorular giindelik yani
rutin iglemleri barindirmaktadir. B grubu kategorilerinde bulunan B1- bilgiyi transfer etme;
bilgiyi bir bicimden farkli bir bicime, sozelden sayisala, sayisaldan sozele, sayisal verilerden
grafige doniistiirme gibi yetenekleri ortaya ¢ikarirken, B2 - yeni durumlara uygulama ise; uygun
yontemleri veya bilgileri yeni durumlara uygulayabilme ve secgebilme yetenegini ifade
etmektedir. Kategorilerden {ist diizey biligsel beceri gerektiren C grubu ise bir sonucu
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dogrulamayi, yargilama ve degerlendirme yapabilmek ve bunun yaninda karsilastirma ve
bunlardan yeni ¢ikarimlar yapabilmeyi barindirmaktadir (D'Souza & Wood, 2003).

Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimi Girig Sinavi (ALES)

ALES sinav1 yiiksekogretim programlari igin tercih edilen ulusal bir sinavdir. Adaylar bagvuru
yaparken ALES puani, lisans ortalamasi, sozli sinav sonuglarindan olusan bir ortalamayi ibraz
ederler. ALES smav puani bu ortalamada biiyiik bir yekin teskil eder. Bu yekin genel olarak %
50 iken baz1 iiniversitelerde daha fazla olabilmektedir. Bu oranin % 50’ den daha az olamayacagi
Lisansiistii Egitim Ogretim Y&netmeligince kesin olarak belirtilmistir. YOK Lisansiistii Egitim
Ogretim Yonetmeligi’nde ise ALES puanimin % 50’den az olmamak kaydiyla hangi agirlikla
degerlendirmeye sokulacagi, iiniversite senatolarinca belirlenir kurali bulunmaktadir (Resmi
Gazete, 2018).

Karakus (2004) ¢alismasinda yiiksek lisans egitimi bagvuruda bulunan adaylarin LES puanlari ile
lisans ortalamalarmin arasinda bir iliskinin var olup olmadigimi arastirmustir. Calismanin
sonucunda bu iligkinin zayif oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet bakimindan yapilan karsilastirmada
LES puanlarinin ¢okta farklilasmadig: fakat erkeklerin lisans diploma puanlarmin kadinlardan
daha basarili oldugu goriilmistiir. Tokat & Demirtasli (2004) ¢alismalarinda LES puam, Lisans
ortalamasi, miilakat puani ve birlesik degerlendirme puanimin lisansiistii basari puanini
yordamadaki giiglerini saptayabilmeyi amaglamiglardir. Lisansiistii puani ile LES puani arasinda
anlamli bir bag bulunamamustir. Fakat yliksek lisans mezuniyet puanini yordamada Lisansiistii
Egitim Sinavi puanlarini anlamli bir etkisinin var oldugu saptanmuistir.

(Oztiirk,2010) 2008 yilinda yapilan iki adet ALES sinavi puanlarim esitleme ve esitlemede
kullanilabilecek en dogru yontemi se¢cmek iizere bir ¢alisma yapmuslardir. En dogru yontemin
WMSE katsayisi1 daha az olan yiizdelikli esitleme yontemi oldugunu bulmustur. (Arapgirlioglu,
Zahal, Giirpmar, & Ozhan, 2014) ALES puani ile yabanci dil puanlar1 arasinda ters orantili, ALES
puani ile mezuniyet puam arasinda dogru orantili bir iligski oldugu tespit etmislerdir. Buna karsilik
(Cémertoglu, 2012)’ nun Istanbul Teknik Universitesinde yapmis oldugu bir ¢alismada ALES
puant ile mezuniyet puani arasinda anlamli bir bag bulamamastir.

ALES ile ilgili bir diger calisma ise Kastamonu Universitesinde yapilmustir. (Aliustaoglu & Tuna,
2016) yaptiklar1 ¢calismada 2013 yili ilkbahar doneminde yapilan ALES smavinin matematik
sorularint MATH taksonomisine gore analiz yapmuslardir. Analizin sonucunda matematik
Sayisal-1 ve Sayisal-2 testlerinde Al ve A2 seviyesinde hi¢ soru bulunmadigi buna karsilik C3
seviyesinde ise sadece Sayisal-2 testinde soru bulundugu tespit edilmistir. Arastirmacilar bu
durumu Sayisal-2 testindeki sorularin Sayisal-1 testindeki sorulardan daha zor olmasi ile
aciklanabildigi sonucuna varmglardir. Sayilar-1 testinde ise A3 yani giindelik-rutin islemlerin
kullanim1 ve B1 yani bilgiyi transfer etme kategorilerine ait sorular soruldugu tespit edilen bir
diger bilgidir.

MATH Taksonomi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Asagida MATH Taksonomi ile ilgili yapilan literatiir ¢aligmalarina 6rnekler verilmistir.

(Wood & Smith, 2002); 6grencilere biri MATH taksonomisinin A grubunda bulunan becerilerin,
digeri B ve C grubundaki seviye becerilerini iceren iki simav uygulamislardir. Bu calismay1
yapmaktaki maksat Ogrencilerin hangi sorulara kolay hangi sorulara zor dediklerinin agiga
cikmasidir. Arastirmanin sonuglari, iki sinavin sonuglar karsilastirildiginda yiiksek bir iligkinin
var oldugunu ve 6grencilerin ¢ogunlugunun hedeflenen kazanimlara ulastig1 ve ayrica taksonomi
gruplar1 ve dgrenciler tarafindan yapilan puanlamalar arasinda uyum oldugunu gostermistir.

(Dost, Saglam, & Ugur, 2011) ise ¢alismalarinda; analiz dersindeki Taylor polinomlar1 konusu
icin bir caligma yaprag hazirlamislar ve bilgisayar cebir sistemleri (BCS) destekli ve (BCS)
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desteksiz sinif ortamlarindaki 6grenci etkinliklerinde meydana gelen degisiklikleri gozlemlemeyi
hedeflemiglerdir. Bu ¢alisma yapragi MATH taksonomisi g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanmustir.

Yine iilkemizde (Kesgin, 2011) yaptigi c¢aligmada; Soyut matematik dersinde matematik
Ogretmen adaylarinin bu derse ait bilgi birikimlerinin MATH taksonomisi yoniinden analizlerini
yapmustir. Ogretmen adaylarinin bu derse ait bilgi birikimlerinin daha cok MATH taksonomisinin
A grubundaki sorularla iliskili oldugu sonucuna ulagmistir. Ogrencilerin sorularin iist seviyede
matematiksel bilgi, muhakeme ve akil yiiriitme gerektiren sorular oldugu, sadece ezber ve bilgi
ile yapilabilecek kadar kolay diizeyde sorular olmadig1 yoniinde olmustur.

(Ugurel, Morali, & Kesgin, 2012); Ortaokul OKS, SBS ve TIMSS sinavlarinda sorulan matematik
sorularmin MATH taksonomisine gore analizini yapmiglardir. Bu arastirmada agirlikli olarak B1
(bilgiyi transfer etme) SBS-6"da, A3 (rutin islemler) SBS-7“de, hem rutin islemler hem de bilgiyi
transfer etme SBS-8“de, B2 (yeni durumlara uyarlama) OKS* den ¢ok sorulan soru tipleri
olmustur. TIMSS smavinda ise rutin problemler seviyesinde sorular yer almustir.

(Aliustaoglu& Tuna, 2016) ise ¢alismalarinda 2013 ilkbahar donemi ALES matematik sorularmin
MATH taksonomisine gore analizlerini yapmiglardir. Analiz neticesinde Sayisal-1 ve Sayisal-2
testlerinde Alve A2 seviyesinde soru sorulmadigi C3 seviyesinde ise sadece Sayisal-2 testinde
soru bulundugu ve bu durumun Sayisal-2 testinin Sayisal-1 testinden daha fazla zor olmasi ile
aciklanabildigi sonucuna varmuglardir. A3 (rutin islemlerin kullanimi) ve B1 (bilgi transferi)
kategorilerine ait sorular ise Sayisal-1 testinde en fazla sorulan sorular olmuslardir.

Arastirmanin Onemi

ALES sinavi {ilkemizde bulunan yiiksekdgretim kurumlarinda galistirilmak iizere Ogretim
gorevlisi, arastirma gorevlisi, uzman ile yurti¢inde ve yurt disinda yiiksek lisans veya doktora
yapmak isteyen 6grencilerin se¢iminde puanlamaya tabi tutulan bir sinavdir. Bu sekilde kullanilan
smavin i¢erigini aragtirmak ve sorular1 zorluk kolaylik agisindan incelemek ¢alismamin énemini
ortaya koymaktadir. Bu calisma ALES sorularinin ne derece kaliteli oldugunu anlamamizi
saglarken OSYM soru hazirlayicilari i¢in de 151k tutacak bir eser olacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci iiniversitelerin 6gretim elemani, aragtirma gorevlisi, doktora ve yiiksek
lisans Ogrencisi secerken siralamalarina onemli Olclide etki eden Akademik Personel ve
Lisanstistii Egitimi Giris Smavi (ALES)’ nda sorulan matematik sorularn1i Mathematical
Assessment Task Hierarchy (MATH) taksonomisine gore incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

Arastirmanin Alt Problemleri

i) 2006 — 2013 yillarinda sorulan ALES matematik sorularmin MATH taksonomisine gore
dagilimlar1 nasildir?

ii) 2006 — 2013 yillarinda sorulan ALES matematik sorularmin &grenme alanlarina gore
dagilimlar1 nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel ¢alismalardan dokiiman analizi modeli kullanilmistir. Dokiiman analizi
arastirilmasi hedeflenen olgu ve olgular hakkindaki yazili materyallerin analizini kapsamaktadir
(Yildirim & Simsek, 2005). Dokiiman analizi yapilirken belirlenen caligmalar belirli kodlar
altinda incelenip siniflandirilmaktadirlar. Bu siniflandirilmalarla veriler, okuyucuya sistemli ve
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biitiinciil bir sekilde sunulabilmektedir. (Cepni, 2003). Bu aragtirmada 2006 — 2013 yillar1 aras1
uygulanan ALES sinavli matematik sorularinin 6grenme alanlarina ve MATH taksonomisine gore
siniflandirilmasi yapilmis ve uzman goriisleri alinarak siniflandirilma sonlandirilmistir. Sorularin
analizi Office Excel 2007 ve SPSS 20 programlariyla yapilmistir.

Veri Toplama Araclart ve Verilerin Analizi

Aragtirma yontemlerinden tarama yonteminin kullanildigi bu ¢alismadaki nicel veriler, Smith ve
arkadaglarinin matematik sorularmmin smiflandirilmasi maksadiyla gelistirdikleri MATH
(Mathematical Assessment Task Hierarchy) taksonomisi ve Ogrenme alanlarma gore
smiflandirilmustir. Veriler OSYM sitesinden indirilmis ve yil-yil, béliim-boliim ayrilmugtir. ilk
100 soru uzman esliginde analiz edilmis sonraki 100 soru arastirmaci tarafindan analiz edilip
uzman tarafindan kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda %98 dogru analiz edildigi gériilmiistiir.
Kalan sorular arastirmaci tarafindan analiz edilmis, gereken yerlerde uzman yardimi alinmaya
devam edilmistir. Kategorilere ve alanlara ayirim yapildiktan sonra en son tekrar uzman goriisii
aliarak siniflandirma ve kategorilendirme islemi bitirilmistir. Soru analizleri SPSS programu ile
yapilmstir. Asagida OSYM tarafindan 2006 — 2013 yillar1 arasinda tamami yayimlanan ALES
matematik sorularmdan her bir kategoriye ait numune sorular ve tiim yillarin frekans ve yiizde
dagilimlar1 verilmistir.

Bulgular
Birinci Alt Problemlere Ait Bulgular

Arastirmanin Birinci Problemi “ALES Matematik sorularmin MATH taksonomisine gore
dagilimi nasildir?” sorusu olusturmaktadir. Bu probleme ait bulgular ve 6rnek sorular tablo 2° de
sunulmustur.

Tablo 2. 2006 - 2013 yillart ALES matematik sorularimin MATH taksonomisine gére frekans
ve yiizdelik dagilimlar: ve ornek sorular

Grup ve o ..
Kategoriler f Y% Ornek Sorular
Al 0 0 Bu yillar arasinda bu kategoride soru sorulmamistir
A2 0 0 Bu yillar arasinda bu kategoride soru sorulmamistir
(9,5+4,5)7 —4+(9,5)+(4,5)
A3 59 4,42 isleminin sonucu kagtir?
A)4 B)9 C) 16 D) 25 E) 36
Toplam 59 4,42
X pozitif sayisi igin
3 1
— =0
2 4
Bl 558 41,66 X

olduguna gore, x kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E)8
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Kentlerin yol lGizerindeki siralanisi M, P, K, N, L
seklindeyse M ile L kentleri arasindaki yolun

uzunlugu ka¢ km dir?
B2 287 21,44

A) 1480 B) 1540 C) 1600

D) 1620 E) 1680
Toplam 845 63,1
Bir calisana calistigi her gin icin 20 TL Ucret veril-
mekte; ¢alismadidi her gun igin ise o gunin Ucreti
veriimemekte ve calistidi ginler icin alacagindan

4 TL kesilmektedir.
C1 211 15,73

54 giin sonunda 744 TL iicret alan bu ¢alisan ka¢
gin ise gitmemistir?

A)9 B) 10 C) 11 D) 13 E) 14

Dik koordinat diizleminde, kenarlarindan biri

y = —-X dogrusu, kdsegenlerinden biri x =1, digeri
ise y =1 dogrusu ilizerinde bulunan karenin alani

€2 216 16,09 kag birim karedir?

A) 1 B) 2 C) 4 D)6 E) 8
Alani 8 birim kare olan bir dikddrtgenin késegeni k birim
ve cevresi ¢ birimdir.

Buna gore, k’nin ¢ tiiriinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

1 [2 1 [2
3 9 0.66 A) k—T\}g —64 B) k—?\/g +64

1 1
C)k=T\/92—16 D) k =—/¢? +16
E) k=%\/g2+‘|28

Toplam 436 32,48
Genel 1340 100

Tablo 2 incelendiginde en fazla soru % 41,66 oranla 558 soru Bl (bilgiyi transfer etme) alt
kategorisinden soruldugu, onu takiben % 21,44 oranla 287 soru B2 (yeni durumlara uyarlama) alt
kategorisinden soruldugu goriilmektedir. Kategorilerin geneline bakildiginda en fazla B
kategorisinden soru soruldugu ve sorularin daha ¢ok bu kategoride toplandigi anlasilmaktadir.

Ikinci Alt Problemlere Ait Bulgular

Coskun, E., & Tuna, A. (2021). ALES Matematik Sorularinin MATH Taksonomisine Gére
incelenmesi: 2006 — 2013. Online Journal of Mathematics, Science and Technology
Education (OJOMSTE), 2(1), 43-54
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Aragtirmanin ikinci Problemi “ALES Matematik sorularinin MATH taksonomisine gore dagilimi
nasildir?” sorusu olusturmaktadir. Bu probleme ait bulgular ve ornek sorular tablo 3’ de
sunulmustur.

Tablo 3. 2006 - 2013 yillart ALES matematik sorularinin égrenme alanlarina gore frekans ve
yiizdelik dagilimlar: ve érnek sorular

Ogrenme f

% Ornek Sorular
Alanlan
X, ¥, Z negatif tam sayilar ve
2 _2 _2
X y z
Sayilar ve olduguna gére, asagidaki siralamalardan hangisi
. 353 26,35 -
Islemler dogrudur?
A) x<y<z B) x<z<y C)y<x<z
D)z<x<y E) z<y<x
X ve y dogal sayilar olmak lizere,
x(y+3)-3(x-y)=38
Cebir 622 46,44 e L o .
esitligini saglayan en biylk x degeri kactir?
A) 30 B[J 32 C)34 D) 35 E) 38
D E C  ABCD bir dikdortgen
F |FB| = 3|EF]
6 JAB| =10 cm
G i [BC|=6 cm
eometri ve B
Olome 179 13,37 A 10

Yukaridaki verilere gore, AFE licgeninin alani kag

cm2 dir?

A)% B)% C)8 D)9 E) 10

Coskun, E., & Tuna, A. (2021). ALES Matematik Sorularinin MATH Taksonomisine Gére
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Bes gunde uretilen ampul sayilari, uzuniugu 5 metre
olan bir cubuk Uzerinde gunlere gére orantili olarak
gosterilmek isteniyor.

Buna gore, persembe gunune karsilik gelen kis-

Veriisleme 134 995  MIN uzunlugu kag metre olur?

A) — B) = )
B 9 12

D) 14 ) 15

15 16

iki belediye otobiisii her giin ayni anda D duragindan
hareket etmekte ve belirli bir glizergahi takip ederek
tekrar ayni duraga dénmektedir. Otobuslerden biri bu
glizergahi 45 dakikada, digeri 1 saat 15 dakikada
tamamlamaktadir.

Olasihk 52 3.90 Bu otobiisler, saat 7:00’de duraktan hareket edip
araliksiz sefer yaptigina gore, ilk kez saat kagta ayni
anda tekrar D duraginda olur?

A)9:30 B)9:45 C)10:15

D)10:30 E)10:45

Tablo 3 incelendiginde sorularin en fazla % 46,44 oraniyla 622 adet Cebir 6grenme alanindan
geldigi, cebir 6grenme alanini takiben % 26,35 oranla 353 adet soruyla Sayilar ve Islemler
ogrenme alam takip etmistir. Olasilik ve Veri Isleme 6grenme alam ise en az soru sorulan
ogrenme alani olmuslardir.

Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmanmin temel amaci 2006 yili ile 2013 yillar1 arasinda sorulan ALES matematik
sorularinin MATH taksonomisine gore dagilimlarini incelemektir. Bu baglamda elde edilen
bulgulardan yola ¢ikarak ulagilan sonuglar asagida maddeler haline verilmistir.

2006 - 2013 yillar1 arasinda sorulan ALES sorularinin MATH taksonomisine goére dagilimi
problemi igin; matematik sorularinin yarisina yakin bir oranda bilgi transferi — B1 (% 41,66)
iceren sorulardan soruldugu onu takiben yeni durumlara uyarlama — B2 (% 21,44), dogrulama ve
yorumlama C1 ve ¢ikarimlar (% 15,73), tahminler ve karsilastirma C2 (% 16,09) kategorilerinden
soru soruldugu sonucuna ulagilmistir. Bilgi ve bilgi sistemi — Al (% 0) ve anlama — A2 (% 0)
kategorilerinden hi¢ soru sorulmadigi rutin islemler — A3 (% 4,42) oraninda soru soruldugu
gorlilmistiir. Degerlendirme — C3 (% 0,66) kategorisinden ise olduk¢a az soru soruldugu
gOrlilmistiir.

Coskun, E., & Tuna, A. (2021). ALES Matematik Sorularinin MATH Taksonomisine Gére
incelenmesi: 2006 — 2013. Online Journal of Mathematics, Science and Technology
Education (OJOMSTE), 2(1), 43-54
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2006 — 2013 yillar1 arasinda sorulan ALES Matematik sorularmin dagilimma MATH
taksonomisine gore bakildiginda Al ve A2 basamagindan hi¢ soru sorulmadigi bu basamaklarin
ihmal edildigi gozlenmistir. Anlama ve Bilgi basamaginda soru sorulmamasinin sebebi
bilinmemekle birlikte gelecek yillarda bu kategoride de soru sorulmasi beklenmektedir.
Degerlendirme C-3 kategorisi MATH taksonomisinin en iist diizey biligsel becerilerini
kapsamasina ragmen neredeyse hi¢ soru sorulmadigi ve ¢ogu yillar ihmal edildigi tespit
edilmistir. ALES smavinin yapilma amaci ile C3 diizeyinde sorulan soru sayisi arasinda bir bag
kurulamamis olmakla birlikte bu alanda sorulan soru sayilarinda da artiy yapilmasi
beklenmektedir. ALES smavinin niteligini ve kullanma alanlarini arttirmak amaci ile Tiirkiye’ de
ve yurtdisinda yapilan GRE (Graduate Record Examination) ve GMAT (Graduate Management
Admissions Test) benzeri smavlar incelenmeli faydali yonleri ile ALES smavimin 6zellikleri
birlestirilip uygulanmalidir. Ayrica 2013 yilindan sonra yapilan ALES matematik sorular1 diger
arastirmacilar tarafindan incelenebilir ve yeni ¢aligmalara 1s1k tutulabilir.
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ETIK ve BILIMSEL ILKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢alismanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gésterme
ilkelerine riayet edildigini yazar(lar) beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OJOMSTE nin
higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki oran1 : % 50
2. yazar katki oran1 : % 50
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