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Matematik egitiminde oldukga fazla 6nem arz eden becerilerden birisi
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orantisal akil yiiriitme becerisidir. Calismanin amaci ortaokul 8.smaif
orantisal Ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme gerektiren problem tiirlerinin
problemler, ¢oztimiinde kullandiklar1 stratejileri belirlemektir. Calisma kesitsel

tarama modeli ile yuritiilmistiir. Calisma grubu 2022-2023 egitim-

¢Ozlim stratejileri,
ogretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim goren 88 sekizinci smif

sekizinci smif dgrencisinden olugsmaktadir. Ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri
ogrencileri belirlemek amaciyla, farkl tiirde 15 agik uglu problemden olusan
Makale Tiirii: Orantisal Akil Yiiriitme Testi (OAYT) kullanilmistir. Ogrencilerin

testteki problemlere verdikleri cevaplar betimsel analiz yontemleri ile
Aragtirma analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler alanyazindaki
orantisal akil yiiriitme stratejilerinin tanmmlarma bagh olarak
kodlanmistir. Arastirma sonuglar1 dgrencilerin problemleri ¢ozerken
cesitli stratejiler kullandigmi ve bu strateji kullanimmin problem
tiirlerine ve formlarina gore degistigini gostermistir. Elde edilen verilere
gore, 6grencilerin bilinmeyen degeri bulma problemlerinde en ¢ok icler-
dislar ¢arpimi stratejisini, sayisal karsilastirma problemlerinde en gok
denk Kkesir stratejisini, niteliksel karsilastirma problemlerinde en gok
nitel ¢arpimsal karsilastirma stratejisini kullandiklar belirlenmistir.
Ogrenciler, ters oranti problemi ve orantisal olmayan tiirden iligki
iceren problemin ¢6ziimiinde ise genel olarak yanlis orantisal stratejileri
kullanmustr.

*Bu makale yazarin birinci yazarin doktora tezinden tretilmistir.
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Keywords: Abstract

proportional One of the most important skills in mathematics education is
reasoning, proportional reasoning. The aim of the study is to determine the
roportional strategies used by 8th grade students in solving problem types that
groglems require proportional reasoning. The study was carried out with a cross-

sectional scanning model. The study group consists of 88 eighth grade
solution strategies, | students studying at a public school in the 2022-2023 academic year. In
order to determine the strategies used by the students, the Proportional

eighth grade : : : .

students Reasoning Test (OAYT), which consists of 15 different types of open-
ended problems, was used. The answers given by the students to the

Paper Type: problems in the test were analyzed with descriptive analysis methods.

Research The data obtained as a result of the analysis were coded depending on

the definitions of proportional reasoning strategies in the literature. The
results of the research showed that the students used various strategies
while solving the problems and the use of this strategy changed
according to the problem types and forms. According to the data
obtained, it was determined that the students mostly used cross
multiplication strategy in missing value problems, equivalent fractions
strategy most in numerical comparison problems and qualitative
multiplicative comparison strategy most in qualitative comparison
problems. Students generally used incorrect proportional strategies in
solving non-proportional problem and inverse proportionality
problem.

* This article was produced from a first author’s PhD. Thesis.
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Giris

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), 1980'lerden beri matematik reform
hareketinin 6n saflarinda yer almaktadir. Reform hareketinin amaglarindan biri, aritmetik, cebir,
geometri, olasilik ve istatistik dahil olmak iizere matematigin tiim alanlarini destekleyen ve diger
disiplinlerde uygulamasi olan biiylik fikirlere odaklanan bir miifredat ile 6grencilerin matematik
anlayismi gelistirmektir (Greenes, 1995). Tutarlh bir miifredatta, matematiksel fikirler birbiriyle
baglantilidir ve birbiriyle insa edilir, bdylece 6grencilerin anlayislar1 ve bilgileri derinlesir ve
matematigi uygulama yetenekleri artar (NCTM, 2000). Orantisal akil yiirlitme, ortaokul
matematiginde genis bir icerik yelpazesini birbirine baglayan biiyiik bir kdprii ve matematiksel
diistinmenin 6nemli bir yoludur.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi, orantili akil yiiriitmeyi ortaokul matematik
programinda biitiinlestirici bir tema olarak adlandirir (NCTM, 2000). Oran ve oranti, ylizde,
benzerlik, 6l¢ekleme, y = mx formundaki lineer denklemler, olasilik gibi kavramlar ve istatistiksel
yorumlar orantisal akil ytiriitme ile ilgilidir. Orantililik anlayisi, problem ¢6zme ve akil yiirlitme
yoluyla da ortaya ¢ikmalidir ve matematiksel konular1 birbirine baglamada ve matematik ile bilim
ve sanat gibi diger alanlar birlestirmede Snemlidir (NCTM, 2000). Dolayisiyla, orantisal akil
yiliriitme kavramlart bir matematik miifredatinin igerik ve siireg basamaklarinda goriiniir
olmalidir.

Orantil1 akil yiiriitme, matematik bilgisinin temel bir kose tasidir. insanin 6grenim psikolojisinde,
orantisal akil yiirtitme, somut islemsel diisiince diizeylerinden resmi islemsel diisiince diizeylerine
o6nemli bir kavramsal degisimi baglatan bir yetenek olarak yaygin olarak kabul edilmektedir
(Lesh, Post, & Behr, 1988). Langrall ve Swafford (2000), bir 6grencinin orantisal olarak akil
yiiriitme yeteneginin, daha yiliksek matematik seviyelerinde matematiksel anlamalarina yardimci
olmak i¢in zorunlu oldugunu ve bu nedenle ortaokul yillarinda gelistirilip gii¢lendirilmesi
gerektigini iddia etmektedir. Ogrenciler, orantili akil yiiriitmeyi kullanarak, ilkokul matematigi
bilgilerini pekistirir ve lise matematigi ve cebirsel akil yliriitme i¢in bir temel olusturur (Lamon,
1999).

Diinyamizin bir¢ok yoOniiniin orantili kurallara gore islemesi gercegi, orantisal akil yiiriitme
yeteneklerini ger¢ek diinya olaylarmin yorumlanmasinda son derece yararli kilmaktadir (Cramer,
Post & Currier, 1993). Orantili akil yiiriitme gerektiren giinliik gérevlere 6rnek olarak, daha iyi
bir satin alma yapabilmek, 6l¢ekleri ve haritalar1 yorumlayabilmek ve risk alinacak durumlarda
olasiliklar1 belirleyebilmek yer alir. Orantili akil yiiriitme, ger¢ek diinyada en yaygin olarak
uygulanan matematik kavramlarindan biri olarak tanimlanmaktadir (Lanius ve Williams, 2003).
Az gelismis orantisal akil yiirlitme, ger¢ek diinyadaki durumlar1 potansiyel olarak etkiler. Bazen
yasami tehdit eder (6rnegin tipta yanlis dozlar ) ve feci sonuglar dogurur. Bu nedenle orantisal
akil yiiriitme aritmetigin 6nemli bir yoniidiir, ancak okul miifredatinda ortiiliidiir ve genellikle
yalnizca matematikte oran ve oranti ¢aligmasiyla smirlidir. (Dole, 2010)

Alanyazin incelendiginde orantisal akil yiiriitme kavramina dair farkli tanimlamalar yapildigi
gorlilmektedir. Lesh, Post ve Behr (1988)’e gore orantisal akil yiiriitme bir orantidaki oranlarin
cesitli elementlerinin zihinsel 6zlimsemesini ve sentezini icerir. Baxter ve Junker (2001)’e gore
orantisal akil yiiritme, bir orandaki nicelikler arasindaki iligkiyi incelemesinin yani sira bir
orantinin bilesenleri arasindaki iligkiyi de tanimlama, tahmin etme ve degerlendirmeyi
icermektedir. Burada bahsedilen iliski ¢arpimsal iliskidir. Orantili bir durumu temsil eden
nicelikler arasinda ¢arpimsal bir iligki vardir (Cramer & Post, 1993; Akkus-Cikla & Duatepe,
2002). Nicelikler arasindaki bu ¢arpimsal iligkileri diisiinme ve karsilastirabilme yetenegine
orantisal akil yiirlitme denir (Behr, Harel, Post & Lesh, 1992; Lamon, 1995). Ozgﬁn—Koca ve
Altay (2009)’a gore orantisal akil yiiriitme, orantilardaki carpimsal iliskileri anlayabilme, uygun
orant1 semalarmi olusturabilme ve cesitli oran ve oranti problemlerini modelleyebilme ve
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¢ozebilme becerisini igeren biligsel bir siirectir. Orantisal akil yiirlitmenin tiim bu tanmimlarindaki
ortak tema, oranlarmm dogasinda var olan carpimsal iligkidir. Orantisal akil yliriitme anlayisi
incelenip ¢oziimlendik¢e taniminin giincellenmesi gerekliligi ortaya cikmaktadir. En genel
sekliyle orantisal akil yiiriitme, orantisal olan ve olmayan durumlar1 ayirt edebilmek, nicel ve nitel
cokluklar arasinda var olan carpimsal iligkiyi anlamak, yorumlamak ve kullanabilmektir.
Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme seviyelerini degerlendirebilmek igin, onlar1 orantisal akil
yiirlitme gerektiren problem durumlari ile kars1 karsiya getirmek gerekmektedir. Alanyazinda
bilinmeyen deger problemleri, sayisal karsilagtirma problemleri ve nitel tahmin ve karsilagtirma
problemleri olmak iizere ii¢ farkli orantisal akil yiiriitme gerektiren problem tiirii belirlenmistir
(Lesh, Post, & Behr, 1988; Cramer & Post, 1993; Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto &
Miller, 1998; Ozgﬁn—Koca & Altay, 2009; Pelen & Artut, 2016, Johar & Yusniarti, 2018).

Bilinmeyen deger problemleri, a/b=c/d seklindeki bir orantidaki niceliklerden herhangi ii¢
tanesinin verilip bir tanesinin sorulmast ile elde edilen problemlerdir. . “Ug kilo kiraz 30 TL ise
50 TL’ye kag kilogram kiraz almabilir?”” problemi 6rnek olarak verilebilir. Sayisal karsilastirma
problemleri, verilecek iki tam oranin karsilastirilmasini igeren ve sayisal bir ¢6zlim gerektirmeyen
problemlerdir. “Ahmet ile Ali duvar ustalaridir. Ahmet 15 m*lik duvar1 5 saatte 5rmektedir. Ali
ise 20 m*’lik duvari 4 saatte Srmektedir. Hangi usta daha hizli caligmaktadir?” problemi 6rnek
olarak verilebilir. Nitel tahmin ve karsilastirma problemleri, belirli bir sayisal degere baglh
olmayan karsilastirma problemleridir. Bu tiir problemler orantisal akil yiirlitmenin bir par¢asidir
ve en azindan yedinci ve sekizinci siif 6grencileri i¢in sayisal karsilastirma ve eksik deger
problemlerini ¢dzmekle ayni sey degildir. Ogrenciler bilinmeyen deger ve sayisal karsilastirma
problemlerini ¢6zmek i¢in ezberlenmis bir beceriyi kullanabilirler. Nitel tahmin ve karsilastirma
problemleri ise dgrencilerin oranlarin anlamini anlamalarim gerektirir. “Murat bugiin diine gore
daha fazla yolu daha az siirede kosmustur. Murat’in hiz1 diine gore; a)daha hizlidir, b) daha
yavastir, ¢) aynidir, d)yeterli bilgi yoktur.” problemi 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme gerektiren problemlere kars1 gelistirmis olduklar stratejilere
yonelik oldukg¢a fazla arastirmaya rastlanmstir (Tournaire & Pulos, 1985; Cramer & Post, 1993;
Bart, Post, Behr & Lesh (1994); Ben-Chaim vd. 1998; Duatepe, Akkus-Cikla & Kayhan, 2005;
Pakmak, 2014; Knox, 2017; Karl & Yildiz, 2022). Hgili stratejileri bagarili ve basarisiz stratejiler
olarak ikiye ayirabiliriz. Bagarili stratejiler birim oran, degisim ¢arpani, denk kesir ve i¢ler-dislar
carpimu stratejisi (Cramer & Post, 1993) ve Ben-Chaim vd. (1998) tarafindan belirlenen arttirma
stratejisidir. Basarisiz stratejiler ise duygusal cevap verme, toplamsal iliski ve veri ihmali (Ben-
Chaim v.d., 1998) stratejisidir. ilgili stratejiler agiklanirken, 6rnek problem olarak “Ug kilo kiraz
30 TL ise 90 TL’ye kag kilogram kiraz alinabilir?” problemi ele alinacaktir.

Birim oran stratejisi, 6grencilerin “biri i¢in ka¢?” sorusuna yanit arayarak ¢6ziime ulastiklari
stratejidir. Ornek problem ele almirsa, bir kilogram kirazin kag TL oldugu hesaplanir ve sonra 90
TL bu degere boliinerek yanita ulasilir. Degisim carpam stratejisi, dgrencilerin “kag¢ kere”
sorusuna yamit arayarak ¢oziime ulastiklari stratejidir. Ornek problem ele alinirsa; 90 TL, 30
TL’nin ii¢ kat1 oldugundan burada degisim ¢arpani 3’tlir. Degisim ¢arpani 3 ile 3 ¢arpilirsa, “90
TL’ye 9 kilogram kiraz alinabilir” sonucuna ulasilir. Denk kesir stratejisinde, 6grenciler her bir
oram bir kesir olarak diisiiniir. Denk kesir bilgileri ile sonuca ulasirlar. Ornek problemde 3 kg
3kg kg
30TL 90TL
9 kg kiraz alinabilir” sonucuna ulasilir. I¢ler-dislar carpimu stratejisinde, dgrenciler verilen durum
ile ilgili orant1 kurar, bir ¢capraz ¢arpim olusturur ve elde edilen denklemi ¢6zerek sonuca ulasir.
kg 7kg
30TL 90 TL

kiraz 30 TL ise ifadesinde ilk kesrin pay ve paydasi 3 ile carpilir ise “90 TL’ye

ise 3 kg.90 TL = ? kg.30 TL ve buradan ? = 9 kg sonucuna ulasilir.
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Duygusal cevap verme stratejisi, 0grencilerin matematiksel olmayan akil yiiriitmeler ile verdikleri
6znel cevaplardir. Ornegin; “Bir pastaneye giden gocuk 4 adet simitin 20 lira, 3 adet pogaganin
12 lira oldugunu goriiyor. Hangi iirliniin fiyati daha ucuzdur?” sorusuna “pogaca her zaman
simitten pahalidir, simit daha ucuzdur.” seklinde matematiksel ¢oziimden uzak 6znel cevap
verirler. Toplamsal iliski stratejisi, 6grencilerin iki ya da daha fazla oran icin ¢arpimsal iliskiyi
farketmeyip toplamsal ilisgki varmus gibi islem yaptiklari stratejidir. Ornek problem igin bu
stratejiyi kullanan 6grenciler, “30TL ile 3 kg arasmda 30-3=27 fark vardir, dolayisiyla 90 TL ile
almacak kg arasinda da 27 fark olmalidir” seklinde diisiinerek 90-27=63 hatali sonucuna
ulasacaklardir. Veri ihmali stratejisi, 6grencilerin sadece bir orana odaklandiklari, diger oram
dikkate almadiklar1 stratejidir. Ornek olarak, “Ahmet ile Ali duvar ustalaridir. Ahmet 15 m2’lik
duvar 5 saatte ormektedir. Ali ise 20 m2’lik duvar 4 saatte drmektedir. Hangi usta daha hizli
calismaktadir?” probleminde bu stratejiyi kullanan &grenciler, “Ahmet 15 m?, Ali 20 m? duvar
Ormiistiir, dolayisiyla Ali, Ahmet’ten daha hizli caligmaktadir” veya “4 saat, 5 saatten daha azdir,
dolayisiyla Ali daha hizli ¢aligmaktadir.” seklinde diislinerek yanlis sonuca ulagirlar.

Alanyazinda 6grenci ve Ogretmenlerin orantisal akil yiirlitme gerektiren problem tiirlerinde
kullandiklari stratejilerin belirlenmesine yonelik bir¢ok arastirma yer almaktadir. Bu arastirmalar,
katilimeilar1 ve 6lgme araglarinda kullanilan problem tiirlerine gore farklilik gdstermektedir.
Katilimcilar 6. ve 7. siif seviyesindeki 6grenciler olan arastirmalar ¢cogunluktadir ( Ben-Chaim
vd. 1998; Pittalis, Christou, & Papageorgiou, 2003; Fernindez, Llinares & Valls, 2008; Ozgiin-
Koca & Altay 2009; Che, Wiegert & Threlkeld 2012; Avcu & Dogan, 2014; Pakmak, 2014;
Atabas & Oner, 2016; Mersin, 2018; Karli & Yildiz, 2022). Ayrica katihmcilar1 gretmen ve
Ogretmen adaylar1 olan ¢aligmalarda yapilmstir (Fisher, 1988; Akkus-Cikla & Duatepe, 2002;
Glassmeyer, Brakoniecki & Amador, 2021). Cramer ve Post (1993), 7 ve 8. smif 6grencileri ile
gerceklestirdikleri ¢caliymada, dgrencilerin orantisal akil yiiriitme gerektiren problem tiirlerinden
bilinmeyen deger ve sayisal karsilastirma problemlerini ¢dzerken kullandiklari stratejileri,
Kahraman, Kul ve Iskenderoglu (2019), 7 ve 8. simf dgrencilerinin sayisal karsilastirma problem
tirtinde kullandiklar1 stratejileri belirlemislerdir. Duatepe, Akkus-Cikla ve Kayhan (2005),
katilimeilar 6., 7., ve 8. siif 6grencileri olan ¢alismalarinda, on adet agik uglu maddeden olusan
bir 6lgme araci ile 6grencilerin kullandiklar1 stratejilerin problem tiiriine gore degisimini
incelemislerdir. Pigkin Tung (2020), 6 ve 8. smif dgrencilerinin orantisal ve orantisal olmayan
problemlerin ¢6ziimiinde kullandiklar1 stratejiler arasinda var olan farkliliklar1 belirlemistir.
Ozellikle ulusal alanyazinda 8.smif seviyesinde dgrenciler ile gergeklestirilen calismalar oldukca
smirli sayidadir. Ulkemiz [1k&gretim matematik dersi 6gretim programina gore, oran kavrami ilk
olarak 6. smif seviyesinde 0gretilirken, birim oran, igler-diglar ¢arpimi algoritmasi, iki ¢coklugun
orantili olup olmamasi, degisim ¢arpani ve ters oranti ile ilgili kavramlar 7.smif seviyesinde
ogretilmektedir (MEB,2018). Dolayisiyla orantisal akil yiiriitme becerisine dair amaglanan
kazanimlarin gergeklesip gerceklesmediginin belirlenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu
anlamda ilgili kazanimlara yonelik egitim almis sekizinci sinif 6grencileri ile gergeklestirilecek
calismalara ihtiya¢ oldugu diisliniilmektedir. Bu kapsamda bu ¢alismanin amaci sekizinci sinif
Ogrencilerinin orantisal olan ve olmayan problem tiirlerinde kullandiklari stratejileri belirlemektir.
Calismanin arastirma sorular1 asagidaki gibidir;

1. Sekizinci simf 6grencilerinin orantisal olan ve olmayan problem tiirlerinin ¢6ziimiinde
kullandiklari stratejiler nelerdir?

2. Sekizinci simif 6grencilerinin orantisal akil yiirtitme gerektiren problemlerde kullandiklar
stratejiler farkli problem tiirlerine gore nasil degismektedir?

Keles, A. T., & Cinar, C. (2023). Strategies Used by Eighth Grade Students in Solving Problems
Requiring Proportional Reasoning. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 4(1), 1- 20.



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 4 No: 1 Year: 2023

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Yontem
Arastirma Modeli

Caligma, herhangi bir 6gretim siireci uygulanmadan, 8.smif dgrencilerinin hali hazirda mevcut
olan bilgileri ile orantisal akil yliriitme gerektiren problem durumlarinda kullandiklar: stratejileri
belirlemek amaglandigindan ve veri toplama islemi tek seferde gergeklestirileceginden kesitsel
tarama modelindedir.

Tarama arastirmasi, gegmiste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekli ile betimlemeyi
amaclayan arastirma yaklagimidir. Arastirmaya konu, olay, birey ya da nesne, kendi kosullari
icinde ve oldugu gibi betimlenmeye c¢alisilir (Karasar, 2007).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda bir devlet ortaokulunda 6grenim
gormekte olan farkli subelerden 88 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Tablo 1. Sekizinci sinif dégrencilerinin sube ve cinsiyete gore frekans ve yiizdeleri

Sube Cinsiyet
Erkek Kiz Toplam

f % f % f %
A 10,22 13 14,77 22 25
B 10 11,36 11 12,50 21 23,86
C 11 12,50 13 14,77 24 27,28
D 9 10,22 12 13,63 21 23,86

Genel Toplam 41 44,3 47 55,7 88 100

Tablo 1’de belirtildigi gibi caligmaya katilan 6grencisi sayis1 88 olup bu 6grencilerin 41°1 erkek,
47s1 kizdir.

Veri Toplama Aract

Caligmanin amacina uygun olarak, Akkus ve Duatepe-Paksu (2006) tarafindan gelistirilmis olan
orantisal akil yiirlitme beceri Olgegi ve bu Olcege yonelik dereceli puanlama anahtari
kullamlmustir. Olgek kullamlmadan énce ¢alisma grubuna uygunlugu hakkinda uzman goriisii
alinmustir. Olgek, 7°si “bilinmeyen degeri bulma ve ters oranti problemi”, 3’ii “niceliksel
karsilastirma problemi”, 4’1 “niteliksel karsilagtirma problemi” ve 1’1 “orantisal akil yiiriitme
gerektiren problemler ile ayni1 formda ancak orantisal olmayan tiirden iligki igeren bir problem”
olmak iizere 15 problemden olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.86
bulunmustur. Maddelerin hesaplanan ayiricilik indeksleri 0.50 ile 0.71 arasinda degismektedir.
Olgek maddeleri asagida sunulmustur.

Tablo 2. Ol¢me aracinda yer alan problemler ve tiirleri

Problem Problem Tiirii
Problem 1. Burak ile Tirker ayni hizda araba kullanmaktadir. Burak 3 dakikada 6 km yol  Bilinmeyen Degeri
almaktaysa, Tiirker 18 km’lik yolu ka¢ dakikada alir? Problemi
Problem 2. Kisa Bey’in Uzun Bey adinda bir arkadagi vardir. Kisa Bey’in atag ile

uzunlugu dl¢iildiigiinde 6 atag boyunda oldugu goriilmiistiir. Uzun Bey ve Kisa Bey’in Bilinmeyen Degeri
boylar1 diigme ile 6l¢iildiigiinde, Uzun Bey’in 6, Kisa Bey’in 4 diigme uzunlugunda oldugu Problemi

bulunmustur. Buna goére; Uzun Bey’in boyu kag ata¢ uzunlugundadir?

Keles, A. T., & Cinar, C. (2023). Strategies Used by Eighth Grade Students in Solving Problems
Requiring Proportional Reasoning. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 4(1), 1- 20.
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Problem

Problem Tiiri

Bir hayvanat bahg¢esinin havuzunda boy uzunluklar 10 cm (A), 15 cm (B) ve 25 cm (C)
olan ii¢ tane yilan balig1 bulunmaktadir. Bu yilan baliklar1 boy uzunluklar ile dogru orantilt
olarak beslenmektedirler. Buna gore;

Problem 3. Eger A yilan balig1 2 adet yem ile beslenirse, C yilan baligina kag adet yem
verilmelidir?

Bilinmeyen Degeri
Problemi

Problem 4. Eger B yilan balig1 9 adet yem ile beslenirse, C yilan baligina kag adet yem
verilmelidir?

Bilinmeyen Degeri
Problemi

Problem Si. Eger C yilanbalig1 10 adet yem ile beslenirse A yilan baligma kag adet yem
verilmelidir?

Bilinmeyen Degeri
Problemi

Problem Sii. Eger C yilanbalig1 10 adet yem ile beslenirse B yilan baligina kag adet yem
verilmelidir?

Bilinmeyen Degeri
Problemi

Problem 6. 300 km yolu 4 saatte alan bir otomobil, ayn1 hizla giderse 750 km’lik yolu kag
saatte alir?

Bilinmeyen Degeri
Problemi

Problem 7. Mert ile Mine ayni hizla ¢alisarak bir duvari1 10 giinde boyamaktadirlar.

Ters Orant1

Aralarina ayn1 hizda ¢alisan 3 kisi daha katildiginda, ayn1 duvar kag giinde boyanir? Problemi
Problem 8. Nesrin ile Basak bir kosu parkurunda kosmaktadirlar. Nesrin § turu 32 Niceliksel
dakikada kosarken, Basak 2 turu 10 dakikada kosmaktadir. Buna goére hangisi daha hizl Karsilastirma
kosmaktadir? Aciklaymiz. Problemi
Problem 9. Bir lokantada ayn1 boyda pideler iiretilmektedir. Bu lokantada yemek yiyen 7 Niceliksel
kiz 3 pideyi paylasirken, 3 erkek ise 1 pideyi paylasmaktadirlar. Bu lokantada kiz bagina Karsilagtirma
diisen pide miktar1 mi, erkek basma diisen pide miktart m1 daha fazladir? Agiklaymiz. Problemli
_— 888
A )80B8 E)eenn
Niceliksel
Problem 10. Yukaridaki sekilde goriilen A ve B siirahilerinde portakal suyu yapilmaktadir. Karsllastlrma
Koyu renkli bardaklarda portakal suyu konsantresi, agik renkli bardaklarda ise su vardir. Problemi
Sekilde goriildiigii gibi A siirahisine 2 bardak portakal suyu konsantresi ve 3 bardak su, B
stirahisine ise 3 bardak portakal suyu konsantresi ve 4 bardak su konulmustur. Buna gére
hangi siirahideki portakal suyu daha tathidir? Ac¢iklaymiz.
Problem 11. Umut bugiin, dun kostugundan daha ¢ok zamanda daha az tur kogsmustur. Niteliksel
Buna gore; Umut’un bugiinkii kosusu diinkiine gore; a) hizlidir. b) yavastir. ¢) aynidir. d) Karsilastirma
verilen bilgiler yetersizdir. Hangi secenegin dogru oldugunu agiklayarak yaziniz. Problemi
Problem 12. Tufan sabah kahvaltisindaki ¢ayini, diinkiine gore daha biiyiik bardakta, daha Niteliksel
az sayida seker atarak igmistir. Bu ¢ayin tadi diinkii ¢aya gore; a) daha tathidir. b) daha Kargilastirma
tatsizdir. c) aynidir. d) verilen bilgiler yetersizdir. Hangi secenegin dogru oldugunu Problemi
aciklayarak yaziniz.
Problem 13. Bir kosu parkurunda Elif, Emel’den daha kisa zamanda daha ¢ok tur Niteliksel
kosmustur. Hangisi daha hizli kosucudur? Agiklayarak yaziniz. Karsilastirma
Problemi
Problem 14. Sena ile Gokalp farkl arazilere belli araliklarla aga¢ dikmektedirler. Sena, Niteliksel
Gokalp’e gore daha kiigiik bir araziye daha ¢ok aga¢ dikmistir. Buna gore, kimin arazisinde Karsilastirma
agaclar birbirine daha yakindir? a)Sena b) Gokalp c) yakinliklari esittir. d) verilen bilgiler Prsoblsemi

yetersizdir. Hangi segenegin dogru oldugunu agiklayarak yaziniz.

Problem 15. Nevzatcan ile Nergis’in bir parkurdaki yilirime hizlart aynidir. Yiiriimeye
once Nevzatcan baglamistir. Nevzatcan 9 turu tamamladiginda, Nergis 3 turu
tamamlamigsa; Nergis 15 turu tamamladiginda Nevzatcan kag turu tamamlamis olur?
Aciklayarak yaziniz.

Orantisal Olmayan
Tiirden iliski
Iceren Problem
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Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada veriler 2022-2023 egitim-dgretim yilinin birinci déneminde toplanmustir. Olgek dort
farkhi sekizinci siif subesinde de aynmi anda ve bir ders saatinde uygulanmustir. Olgek
uygulanmadan oOnce, birbirlerinden etkilenmelerini engellemek amaciyla 6grenciler smiflara
sinav diizeninde yerlestirilmistir.

Verilerin Analizi

Olgek ile elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmustir. Betimsel analiz, dnceden
belirlenen temalara goére elde edilen verilerin analiz edilmesi ve analiz sonuglarimin
yorumlanmasidir (Yildirim ve Simgek, 2008). Uygulama sonucunda dgrencilerin bilinmeyen
degeri bulma (1, 2, 3, 4, 5 ve 6 numaral problemler) ve niceliksel karsilastirma (8, 9 ve 10
numarali problemler) problemlerine vermis oldugu yanitlar, literatiire dayal olarak “birim oran”,
“degisim c¢arpam”, “denk kesir”, “igler-dislar carpimi”, “arttirma”, “toplamsal iliski”, “veri
ihmali” ve “duygusal cevap verme” stratejisi seklinde kodlanmistir. Bu kodlamalara goére
kullanilan stratejilerin frekans ve ylizdeleri belirlenmistir. Ters oranti (problem 7) problemine
verilen yanitlar, “ters orant1 algoritmas1”, “yanlis orantisal strateji” ve “toplamsal iliski stratejisi”
seklinde kodlanmustir. Ogrencilerin niteliksel karsilastirma (11, 12, 13 ve 14 numarali problemler)
problemleri ve orantisal olmayan tiirden iliski iceren (problem 15) probleme vermis oldugu
yanitlar, Pigkin Tung (2020) tarafindan kullanilan siniflandirma ¢ercevesinden de yararlanilarak
degerlendirilmistir. Buna gore, sayisal degerlere bagli olmayan niteliksel karsilagtirmalar “nitel
carpimsal karsilagtirma”, sayisal 6rnekler verilerek yapilan karsilastirmalar ise “nicel ¢arpimsal
karsilastirma” seklinde kodlanmistir. Orantisal olmayan tiirden iligki iceren probleme (problem
15) verilen yanitlar ise, “toplamsal strateji” ve hatali olarak “birim oran”, “degisim carpani”,
“denk kesir”, “igler-dislar carpimi” ve “arttrma” stratejileri seklinde kodlanmustir. Ayrica
onceden belirlenen bu kodlara uymayan, net olmayan ¢dziimler ve bos birakilan problemlerin de
frekans ve yiizdeleri belirlenmistir. Her bir problem tiirlinde, 6grenciler tarafindan verilen
yanitlarin analizi i¢in frekans ve ylizdeler kullanilmistir. Veriler, aragtirmacilar ve matematik
egitimi doktora programinda egitimine devam eden, arastirmanin konusu ve kodlama listesi
hakkinda bilgilendirilen, iiclincii bir kodlayici tarafindan kodlanmis ve sonuglar, tutarlilik
acisindan karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda kodlamalar {izerinde olusan tutarsizliklar
tartisilmis ve fikir birligine varilmistir.

Bulgular

Bu kisimda her bir problem tiiriinde 6grencilerin kullandiklar1 stratejilere dair bulgular ¢6ziim
ornekleri ile sunulmustur.

Bilinmeyen Degeri Bulma Problemlerinde Kullanilan Stratejiler

Olgme aracinin ilk yedi problemi bilinmeyen degeri bulma problem tiiriindedir. Yedinci problem
ters oranti icerdigi i¢in ayrica ele almacaktir. Ogrencilerin ilk alt1 probleme vermis oldugu
yanitlarin belirlenen kodlara gore kodlanmasi sonucunda birim oran, degisim ¢arpam, denk kesir,
icler-dislar carpimu, arttirma stratejilerini ve hatal olarak toplamsal iligki stratejisini kullandiklar1
belirlenmistir. Duygusal cevap verme ve veri ihmali stratejisine dair bir bulguya rastlanmamstir.
Ayrica, net bir ¢6ziim olmayan baz1 yanlis cevaplar “anlasilir degil” seklinde, herhangi bir
cevaplanma olmayan, bos birakilan maddeler de “bos/¢céziim yok™ olarak kodlanmistir. Kodlama
sonucunda elde edilen veriler frekans ve ylizde olarak Tablo 3.’te sunulmustur.
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Tablo 3. Bilinmeyen degeri bulma problemlerinde kullanilan stratejilerin frekans ve yiizdeleri

P1 P2 P3 P4 P5i P5ii P6 Toplam
Strateji f f f f f f f f

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Birim oran 8 4 2 1 1 15 31
stratejisi (9,09) . (4,55) 2,27) (1,14) (1,14) (17,05) (5,03)
?:f;i‘:: 39 3 12 2 1 1 3 61
stratejisi (44,32) (3,41) (13,64) (2,27) (1,14) (1,14) (3,41) (9,9)
Denk kesir 1 4 16 15 12 11 4 63
§tratejisi (1,14) (4,55) (18,18) (17,05) (13,64) (12,5) (4,55) (10,22)
g‘:;l'l‘;‘f‘“ 15 3 2 30 30 30 30 190
stratejisi (17,05) (37,5) (25) (34,09) (34,09) (34,09) (34,09) (30,84)
Arttirma 7 14 21
stratejisi (7,95) . . . } . (15,91) (3,40)
Toplamsal 15 4 4 2 2 27
iligki stratejisi (17,05) (4,55) (4,55) 2,27) 2,27) . (4,48)
Bos/Coziim 14 25 24 27 37 37 19 183
yok (15,91) (28,41) (27,27) (30,68) (42,05) (42,05) (21,59) (29,70)
Anlagihr degil 4 8 6 8 > 6 3 40

(4,55) (9,09) (6,82) (9,09) (5,68) (6,82) (3,41) (6,43)

Ogrenciler, bilinmeyen degeri bulma problemlerinin ¢dziimiinde %59,39 oraninda dogru strateji
kullanmustir. En ¢ok i¢ler-dislar ¢arpimu stratejisi (%30,84) kullamlnustir. Ikinci olarak denk kesir
stratejisi (10,22) ve en az arttirma stratejisi (%3,40) kullamlmigtir. Hatali stratejilerden en ¢ok
toplamsal iligki stratejisi (%4,48) kullanilirken, veri ihmali ve duygusal cevap verme stratejilerine
dair bir bulguya rastlanmamustir. Diger bes problemde en ¢ok kullanilan strateji icler-diglar
carpmmu stratejisi iken problem 1°de en ¢ok degisim c¢arpani stratejisi (% 44,32) kullanilmustir.
Yine diger problemlere oranla problem 3’te de degisim carpam stratejisi (% 13,64) daha ¢ok
kullanilmistir. Bu iki problemi diger problemlerden ayiran 6zellik ise her ikisinde de tam sayili
oran kullanilmasidir. Birbirinin tam kati sayilar ile kurulan problemlerde degisim carpami
stratejisinin Ogrenciler tarafindan daha ¢ok kullanildigi belirlenmistir. Asagida Ogrencilerin
bilinmeyen deger problemlerine vermis oldugu cevaplarda kullanmis olduklari stratejilere yonelik
ornekler sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin bilinmeyen degeri bulma problemlerinin ¢oziimiinde kullandiklar
stratejilere yonelik ornekler

Strateji Problem Ornek
2000 ,‘ ;5@ kv \ (0 Saaite
Birim Oran Problem 6 7[5“ Qs%\jr ; g\\‘vjm
10 |50
]
W b, G D M
.. : o JZIAW!
Degisim Problem 1 ’{*?:“ ( “ VA 48k W) Yclk
Carpam %J g{ /gLM .

] 0.0, x://g,j,l@

Keles, A. T., & Cinar, C. (2023). Strategies Used by Eighth Grade Students in Solving Problems
Requiring Proportional Reasoning. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 4(1), 1- 20.



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 4 No: 1 Year: 2023

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Strateji Problem Ornek
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Ters Oranti Probleminde Kullanilan Stratejiler

Olgme aracinin yedinci problemi ters orant: problemidir. Ogrencilerin vermis oldugu yanitlarm
belirli kodlara gore kodlanmas1 sonucunda ters orant1 algoritmasi ve hatal olarak yanlis orantisal
strateji ve toplamsal iliski stratejisi kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, net bir ¢6ziim olmayan

bazi yanlis cevaplar

“anlagilir degil” seklinde, herhangi bir cevaplanma olmayan, bos birakilan

maddeler de “bos/¢céziim yok” olarak kodlanmistir. Kodlama sonucunda elde edilen veriler

frekans ve yiizde olarak Tablo 4.’te sunulmustur.

Tablo 4. Ters oranti probleminde kullanilan stratejilerin frekans ve yiizdeleri

Problem 7

Strateji f %
Ters Orant1 Algoritmasi 14 15,91
Yanlis orantisal strateji 31 35,23
Toplamsal iliski stratejisi 9 10,23
Anlasilir degil 8 9,09
Bos/Coziim yok 26 29,55

Ters orant: igeren probleme dogru strateji kullanarak cevap veren grencilerin orant (%15,91)
oldukga diistiktiir. Ogrencilerin biiylik cogunlugu (%35.23), problemde hatali orantisal strateji
(i¢ler-diglar garpimi) kullanmiglardir. Yanit vermeyen Ogrencilerin oramt da (%29,55) kayda
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degerdir. Asagida Ogrencilerin ters oranti problemine vermis olduklar1 cevaplarda kullanilmig
olduklari stratejilere dair drnekler sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin ters oranti probleminin ¢éziimiinde kullandiklar: stratejilere yonelik
ornekler

Strateji Problem Ornek

Mf;? o) mj’dh . 10 O
- [
T (0) 1 1y ,. - - . - |
Af;ritl::::l Problem 7 SMI -) . j“'\ j _/K..m Y =\
—_—

Yanhs = 1% e | \f O,
Orantisal Problem 7 S D r \
Strateji Skog 00X MQ %WU ( T J |
RUINFR _
RN ‘WQ gk 3
Toplamsal Problem 7 ' *
itiski Jw

Z+gl |O-3:77'Scl\é€,lb0b10r!®'. 9 k\i\ . "j( W\AL

Sayisal Karsilastirma Problemlerinde Kullanilan Stratejiler

Olgme aracinin ii¢ problemi sayisal karsilastirma problemidir. Ogrencilerin vermis oldugu
yanitlarin belirli kodlara gére kodlanmasi sonucunda birim oran, degisim c¢arpam, denk kesir,
arttirma stratejilerini ve hatali olarak toplamsal iliski, veri ihmali ve duygusal cevap verme
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, net bir ¢6ziim olmayan bazi yanlis cevaplar
“anlasilir degil” seklinde, herhangi bir cevaplanma olmayan, bos birakilan maddeler de
“bos/¢dziim yok” olarak kodlanmustir. Igler-dislar ¢arpimu stratejisine dair herhangi bir bulguya
rastlanmamigtir. Kodlama sonucunda elde edilen veriler frekans ve yiizde olarak Tablo 5.’te
sunulmustur.

Tablo 6. Sayisal karsilastirma problemlerinde kullanilan stratejilerin frekans ve yiizdeleri

Problem 8 Problem 9 Problem 10 Toplam
Strateji f % f % f % f %

Birim oran stratejisi 37 42,05 9 10,23 4 4,545 50 18,94
Degisim carpam - - 1 1,14 - - 1 0,38
stratejisi

Denk kesir stratejisi 20 22,73 32 36,36 20 22,73 72 27,27
Arttirma stratejisi 1 1,14 1 1,14 - - 2 0,76
Duygusal cevap - - - - 5 5,682 5 1,89
verme stratejisi

Toplamsal iliski - - - - 19 21,59 19 7,20
stratejisi

Veri ihmali stratejisi - - 2 2,27 1 1,136 3 1,14
Bos/Coziim yok 27 30,68 42 47,73 35 39,77 104 39,39
Anlagihr degil 3 3,41 1 2,27 4 4,545 8 3,03
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Ogrenciler tarafindan sayisal karsilastirma problemlerinde %47,35 oraminda dogru strateji
kullanilmistir. En ¢ok denk kesir stratejisi (% 27,27) kullanilirken, ikinci olarak birim oran
stratejisi (%18,94) ve en az kullanilan dogru strateji ise degisim carpam stratejisi (%0,38)
olmustur. Hatali stratejilerden en ¢ok toplamsal iligki stratejisi (%7,20) kullanilmistir. Denk kesir
stratejisi her bir problemin ¢6ziimiinde genel olarak sik kullanilirken, birim oran stratejisinin,
biliyiik ¢ogunlukla problem 1’in ¢6ziimiinde kullanildigi goriilmektedir. Bunun nedeninin,
problem 1°de verilen sayilarin birbirinin tam kati olmasi diigiiniilmektedir. Problem 10, en ¢ok
hatali strateji kullanilan problem olarak one c¢ikmaktadir. Hatali toplamsal iliski ve duygusal
cevap verme stratejisi kullanimlarinin tamaminin, bu problemin ¢6ziimiinde kullanildigi
gorlilmektedir. Asagida Ogrencilerin sayisal karsilastirma problemlerine vermis olduklar
cevaplarda kullanilmis olduklari stratejilere dair 6rnekler sunulmustur.

Tablo 7. égrencilerin sayisal karsilastirma problemlerinin ¢oziimiinde kullandiklart
stratejilere yonelik ornekler

Strateji Problem Ornek
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Niteliksel Karsilagtirma Problemlerinde Kullanilan Stratejiler

Olgme aracinin dért problemi sayisal karsilastirma problemidir. Ogrencilerin vermis oldugu
yanmitlarin belirli kodlara gore kodlanmasi sonucunda nitel carpimsal karsilastirma, nicel
carpimsal karsilagtirma ve hatali olarak duygusal cevap verme ve veri ihmali stratejilerini
kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica herhangi bir cevaplanma olmayan, bos birakilan maddeler de
“bos/¢oziim yok” olarak kodlanmistir. Kodlama sonucunda elde edilen veriler frekans ve yiizde
olarak Tablo 6.’te sunulmustur.

Tablo 8. Niteliksel karsilastirma problemlerinde kullanilan stratejilerin frekans ve yiizdeleri

Problem 11 Problem 12 Problem 13 Problem 14 Toplam

Strateji f % f % f % f % f %
Nitel ¢carpimsal 51 57,95 46 52,27 56 63,64 41 46,59 194 55,11
karsilastirma
stratejisi
Nicel ¢arpimsal 12 13,64 16 18,18 9 10,23 17 19,32 54 15,34
karsilastirma
stratejisi
Duygusal cevap - - 1 1,14 - - - - 1 0,28
verme stratejisi
Veri ihmali 6 6,82 9 10,23 6 6,82 13 14,77 34 9,66
stratejisi
Bos/Coziim yok 19 21,59 16 18,18 17 19,32 17 19,32 69 19,61

Ogrenciler tarafindan niteliksel karsilagtirma problemlerinde %70,45 oraninda dogru strateji
kullanilmigtir. Nitel ¢arpimsal karsilastirma stratejisi(%55,11), nicel carpimsal stratejiye(%15,34)
gore daha ¢ok kullanilmistir. Hatali stratejilerden ise en c¢ok veri ihmali stratejisi (%9,66)
kullanilirken, yalnizca bir problemin ¢dziimiinde duygusal cevap verme stratejisi kullanmistir.
Asagida oOgrencilerin niteliksel karsilastirma problemlerine vermis olduklar1 cevaplarda
kullanilmis olduklari stratejilere dair 6rnekler sunulmustur.

Tablo 9. égrencilerin nitel karsilastirma problemlerinin ¢éziimiinde kullandiklar: stratejilere
yonelik ornekler
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Orantisal Olmayan Tiirden Iliski Iceren Problemde Kullamilan Stratejiler

Olgme aracinin bir maddesi orantisal olmayan tiirden iliski igeren bir problemdir. Ogrencilerin
vermis oldugu yanitlarin belirli kodlara gore kodlanmasi sonucunda dogru olarak toplamsal iliski
stratejisi ve hatali olarak degisim carpami, denk kesir, icler-diglar ¢arpimi, arttirma orantisal
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, net bir ¢6ziim olmayan bazi yanlis cevaplar
“anlagilir degil” seklinde, herhangi bir cevaplanma olmayan, bos birakilan maddeler de
“bos/¢oziim yok” olarak kodlanmistir. Kodlama sonucunda elde edilen veriler frekans ve yiizde
olarak Tablo 7.’de sunulmustur.
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Tablo 10. Orantisal olmayan tiirden iligki iceren problemde kullanilan stratejilerin frekans ve

yiizdeleri

Problem 15
Strateji f %
Degisim carpam stratejisi 33 37,50
Denk kesir stratejisi 5 5,68
Icler-dislar ¢arpimu stratejisi 5 5,68
Arttirma stratejisi 3 3,41
Toplamsal iliski stratejisi 16 18,18
Bos/Coziim yok 23 26,14
Anlagilir degil 3 3,41

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, Ogrencilerin orantisal olmayan tiirden iligki iceren
(toplamsal iliski) problemin ¢éziimiinde dogru bir sekilde toplamsal iligki stratejisi kullanma
oraninin(%18,18) oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir. Hatali orantisal strateji (degisim carpan,
denk kesir, igler-dislar carpimi, arttrma) kullanimi (%57,27) dikkat ¢ekmistir. Bu veriler,
ogrencilerin orantisal problem formunda verilen ancak orantisal olmayan tiirden iligski igeren
problem tiirlinii, orantisal problem tiiriinden aywrt etmekte genellikle basarisiz olduklarmi
gostermektedir. Asagida 6grencilerin orantisal olmayan tiirden iliski igeren probleme vermis
olduklar1 cevaplarda kullanilmig olduklar: stratejilere dair drnekler sunulmustur.

Tablo 11. 0§rencilerin orantisal olmayan tiirden iliski iceren problemin ¢oziimiinde
kullandiklar: stratejilere yonelik érnekler
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Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonuglari, sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme gerektiren problemlerin
¢oziimiinde gesitli stratejiler kullandigim ortaya koymustur. Ogrencilerin bilinmeyen degeri
bulma ve sayisal karsilagtirma problemlerinin ¢oziimiinde dogru olarak birim oran, denk kesir,
degisim carpani, igler-dislar carpimi ve arttirma stratejisini, hatali olarak toplamsal iliski,
duygusal cevap verme ve veri ihmali stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Bu sonug ilgili
aragtirmalar ile paralellik gostermistir (Cramer & Post, 1993; Duatepe, Akkus-Cikla & Kayhan,
2005; Pakmak, 2014; Kahraman, Kul & Iskenderoglu, 2019; Piskin Tung, 2020; Karh & Yildiz,
2022). Niteliksel karsilastirma problemlerinde, Piskin-Tung (2020) tarafindan elde edilen
sonuclaraa paralel olarak, nitel carpimsal karsilagtirma ve nicel carpimsal karsilastirma
stratejilerini, hatali olarak veri ihmali stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir. Ters oranti
probleminde dogru olarak ters orant1 algoritmasini, hatali olarak yanlis orantisal strateji (degisim
carpani, denk kesir, igler-dislar carpimi, arttirma) ve toplamsal iliski stratejilerini kullandiklari
goriilmiistiir. Ayrica O6grencilerin, orantisal akil yiiriitme gerektiren problem formunda olup
orantisal iligki icermeyen problemin ¢6ziimiinde ise dogru olarak toplamsal iligki stratejisini ve
hatali olarak degisim c¢arpani, denk kesir, icler-diglar carpimui ve arttirma stratejilerini
kullandiklar1 belirlenmistir.

Benzer aragtirmalar problem tiirlerine ve yapilarima gore kullanilan stratejilerin farklilastigini
gostermistir (Cramer & Post, 1993; Duatepe, Akkus-Cikla & Kayhan, 2005; Kahraman, Kul &
Iskenderoglu, 2019; Piskin-Tung, 2020). Arastirma sonuglarina gore bilinmeyen deger
problemlerinin ¢dziimiinde 6grenciler tarafindan en ¢ok kullanilan strateji icler-dislar ¢arpimi
stratejisi olmustur. Buna ek olarak birbirinin tam kati olan sayilar ile kurgulanmig bilinmeyen
deger problemlerinde degisim carpani ve arttirma stratejileri kullaniminin arttigi belirlenmistir.
Ogrencilerin sayisal karsilastirma problemlerinin ¢dziimiinde en cok kullandig: strateji denk kesir
stratejisi olmustur. Bu sonug ilgili aragtirmalar ile farklilik gostermistir (Kahraman, Kul &
Iskenderoglu, 2019; Piskin Tung, 2020). U farkli sayisal karsilastirma probleminden, birbirinin
tam kat1 olan sayilar ile kurgulanan problemin ¢6ziimiinde birim oran stratejisi daha ¢ok tercih
edilirken, diger iki problemde denk kesir stratejisi daha ¢ok kullanilmigtir. Nitel karsilastirma
problemlerinin ¢éziimiinde en ¢ok kullanilan strateji, nitel carpimsal karsilastirma stratejisidir.
Ogrencilerin ¢ok az bir kismi nitel karsilastirma problemlerinin ¢dziimiinde sayisal drnekler ile
problem ¢6ziimlerini 6rneklendirme yoluna bagvurmustur. Genellikle problemde yer alan ifadeler
ile ¢oziimlerini acgiklamislardir. Ters oranti probleminin ve orantisal olmayan problemin
¢oziimiinde dogru strateji ile dogru ¢oziime ulasan 6grenci sayisi oldukca azdir. Ogrencilerin
bliyiik c¢ogunlugunun bu problemlerin ¢o6ziimiinde yanhs orantisal strateji  kullandigi
belirlenmistir. Bu iki tiir problem tiiriiniin ¢6ziimiinde en ¢ok kullanilan yanlis orantisal stratejiler
ise icler-dislar ¢arpimi ve degisim carpam stratejileridir. Bu sonuglar 6grencilerin alisilagelmis
orantisal problemlerden farkli tlirdeki problemleri anlamlandirmada zorluk yasadigini
gOstermistir.

Arastirma sonuglar1 genel anlamda en ¢ok kullanilan stratejinin igler-diglar ¢arpimi strateji
oldugunu gostermistir. Cramer ve Post (1993)’e gore igler diglar carpimu stratejisi bir¢ok standart
algoritmada oldugu gibi, son derece verimli ancak gergek diinyada anlamdan yoksun mekanik bir
siirectir. Lamon (2007)’e gore problem igerisindeki veriler arasindaki orantisal iligkiler
anlagilmadan icler-diglar c¢arpimi algoritmasi kullanilarak dogru bir ¢oziime ulasilabilir.
Dolayisiyla igler-diglar ¢arpimi algoritmasimi dogru bir sekilde gergeklestirmek, orantisal akil
yiiriitme becerisinin yeterince gelistigine dair tek basina yeterli degildir (Lobato, Ellis ve Zbiek,
2010). Arastirma sonuglarima gore hem ters orant1 probleminde hem de orantisal iliski icermeyen
problemin ¢o6ziimiinde Ogrencilerin genellikle hatali olarak igler-diglar carpimi stratejisini
kullandig1 goriilmektedir. Bunun sebebinin, 6gretmenlerin sinif ortaminda farkli stratejilere yeteri
kadar yer vermemesi, ders kitaplarmda yer alan konu ile ilgili problemlerin genelinin ¢6ziimiinde
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icler-dislar carpimi algoritmasimin kullanilmasi ve merkezi smavlardaki zaman kisitina bagl
olarak ogrencilerin problemleri hizli ¢6zme istekleri olabilir. Bu anlamda bu tiir becerilerin
gelisimine yonelik, 6gretmenlerin icin yapilacak hizmet ici egitimler, 6gretim programlarmda
yapilacak gelistirmeler 6nem arz etmektedir.

Elde edilen veriler 6grencilerin orantisal akil yiirlitme beceri testinden ortalamanin altinda puan
aldiginm1 gosterirken, en basarili olduklar1 problem tiiriiniin bilinmeyen degeri bulma problem tiirii
oldugunu ortaya koymustur. Cézmekte en ¢ok zorlandiklar1 problem tiirlerinin ise ters oranti
problemi ve orantisal iligki igermeyen problem oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin
ogrencilerin ders kapsaminda diger problem tiirlerine kiyasla bilinmeyen deger problemleri ile
daha cok karsilasmasinin oldugu diisiiniilmektedir. Ogretim siirecinde ve ders kitabinda bahsi
gegen problem tiirlerine daha fazla yer verilmesi faydali olacaktir.

Calisma sekizinci sinif diizeyinde 88 6grenci ile ger¢eklestirilmistir. Hem sekizinci sinif seviyesi
ogrencileri ile hem de farkli yas gruplar ile gesitli veri toplama araglari ile gergeklestirilecek
caligmalarin fayda saglayacagi diistiniilmektedir.
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ETIK ve BILIMSEL ILKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢aligmanin tiim hazirlanma siireglerinde etik kurallara ve bilimsel atif gésterme
ilkelerine riayet edildigini yazar(lar) beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OJOMSTE nin
higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki oran1 : % 60
2. yazar katki oran : % 40
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