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Bu ¢alismanin amaci 6zellikle son giinlerde tiim diinyanin ilgilendigi
FeTeMM (STEM) egitiminin basarili bir sekilde uygulanmas: igin
anahtar rolde olan 6gretmenlerin yetistirildigi Egitim Fakiiltelerinde
O0grenim gormekte olan Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik
biligsel algilarinin ortaya koyulmasidir. Arastirma kesitsel tarama
modeline gore yiiriitiilmiistiir. ~ Bu amagla Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesinde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi, Fen
Bilgisi Egitimi ve Matematik Egitimi Programlarinda 6grenim gormekte
olan toplam 78 6gretmen adayindan Kelime iliskilendirme Testi (KIT)
ile veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin bilissel yapilarinda
robotik, kodlama ve arduino kelimelerinin ¢agrisim yaptigini, dzellikle
Fen ve Matematik kelimelerinin ders ve ders konular1 olarak
algiladiklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarimin FeTeMM’e ydnelik
algilarinin biitiinlesik bir yap1 tanumlamadig1 da goriilmektedir. Bu
alginin degismesi icin ise STEM biitiinlesik yaklasimu {izerine derslerin
Ogretim programini igerisinde daha fazla yer bulmasi gerekmektedir.

* Bu bildiri, 3 Mayis 2019 tarihinde izmir, TURKIYE'de diizenlenen 1. Uluslararasi Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji (UBEST)

Sempozyumu'nda bildiri olarak sunulmustur.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Uygulamalarina
ilskin ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and Technology
Education (OJOMSTE), 2(1),19-41.


https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1
mailto:aunal@kastamou.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8617-6602
mailto:hakyuz@kastamonu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-1614-3271
mailto:ssahingoz@kastamonu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-4884-7588

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Cognitive Perceptions of Teacher Candidates Related to STEM

Applications

Ahmet Unale, Halil Ibrahim Akyiiz®, Selcuk Sahingoze

"Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
aunal@kastamonu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8617-6602

*Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
hakyuz@kastamonu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-1614-3271

“Kastamonu University, Education Faculty, Kastamonu/Turkey,
ssahingoz@kastamonu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0003-4884-7588

Keywords:
STEM

Word Association
Test (WAT)

Cognitive
Perception

Paper Type:

Research

Abstract

The aim of this study is to reveal the cognitive perceptions of pre-service
teachers about STEM, who are studying in Education Faculties, where
teachers who play a key role in the successful implementation of STEM
education, which the whole world has been interested in recently, are
trained. The research was carried out according to the cross-sectional
scanning model. For this purpose, data were collected and analyzed
with the Word Association Test (WAT) from a total of 78 teacher
candidates studying at Kastamonu University, Faculty of Education,
Computer and Instructional Technologies Education, Science Education
and Mathematics Education Programs. As a result of the research, it was
found that the words robotics, coding and arduino are associated with
the cognitive structures of the pre-service teachers regarding STEM
education, and they especially perceive the words Science and
Mathematics as course and course topics. It is also seen that the
perceptions of teacher candidates towards STEM do not define an
integrated structure. In order for this perception to change, the courses
on the STEM integrated approach should find more place in the
curriculum.
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Giris

22. yiizyila yon vermek isteyen iilkeler temel bilimlere yani Fen ve Matematik egitimine biiylik
onem vermektedirler. Fen ve Matematik programlarini birbirinden ayr1 ayr1 degil birlikte
planladiklart goriilmektedir. Toplumlarin birbirleri ile teknolojik olarak yaristigi bir donemde
oldugumuzda aciktir. Bu teknoloji savasinda geri kalmamak i¢in toplumun farkli bir egitim
modeli ile yetistirilmesi gerektiginin farkina varmislardir. Toplumu olusturan bireylerin Fen ve
Matematikteki teorik yapilari iyi bir sekilde kavramasi ve bu kavramlar1 giinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 olaylarla iligkilendirmeleri, 6grendikleri bilgileri de karsilastiklar1 problemlerin
¢Ozlimii icin kullanmalar1 beklenmektedir. Bu amaglar dahilinde fen bilimleri ve Matematikte
Ogrenilen kavramsal bilgilerin miihendislik alanina uygulanarak iiretime doniistiiriilmesi dolayl
olarak ta teknoloji {iretimini gerceklestirmektir. Iste biitiinlesik bu egitim yaklasimina FeTeMM
(STEM) denmektedir.

FeTeMM, Fen, Teknoloji, muhendislik ve Matematik bilimlerinin bas harflerini bir araya
getirilmesi ile olusan disiplinler arasi bir egitim yaklasimdir. Aslinda STEM, Fen, teknoloji,
Miihendislik ve Fen disiplinlerinin iligkili ve amagli bir sekilde biitiinlestirilmesidir (Akgiindiiz,
2019). ABD’de 2012 yilinda baglayan bu egitim yaklasiminin, iilkemizde 2012 yilinda
miifredatlara girdigi soylenebilir (Akgiindiiz, 2019). STEM egitim yaklagim ile amaglanan asil
onemli yaklagim 6grenenlerin iyi birer problem ¢dziicli olmalari, yani bilimsel bilgilerini giinlitk
hayatta karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanmalar1 ve ¢6ziime hizli bir sekilde
ulasabilmeleridir.

STEM egitimi okul 6ncesinden baslayarak yiiksek 6gretime kadar biitiin 6gretim kademesinde ise
kosulan bir egitim yaklasimidir. Ozellikle gergek hayatta kullanilacak bilgi ve beceri elde etmeyi
amaglayan i¢ ice ge¢mis birden fazla konu alanimi ortak bir sekilde Ogretilmesi {izerine
kurulmustur (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). STEM egitiminin hayatimiza girmesinin
nedenlerinden bir tanesi de, egitimin felsefi yaklasimindan ¢ikip, bilgi ve beceri sahibi bireyler
yetistirmeye hatta modern is hayatinin gereksinimlerini karsilamaya odaklanmasi gerekliligidir
(Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Bir bagka ifade ile sanayicilerin kaygilar1 ve endiseleri sonucu
STEM egitimi 6gretim programlarinda yerini almaya baglamustir.

Toplumun 21. yy becerileri ile donatilmasinin tek yolu egitimden ge¢gmektedir. Bu becerilerin
kazanilmas1 okul oncesi egitimden, liniversiteye kadar tiim egitim seviyelerinde uygulanmasi
gerekmektedir. Okuldncesinde, ilkdgretimde, orta 6gretimde bu yaklagimin uygulanabilmesi i¢in
tim Ogretmenlerin bu yaklagimi bilmesi ve simiflarinda etkin bigimde uygulamasi
beklenmektedir. Toplumun ihtiya¢ duydugu bu 6gretmenleri yetistiren egitim fakiiltelerinin, buna
yonelik programlarini giincellemesi ve ¢aga ayak uydurmasi bir gerekliliktir. Bu ag¢idan
bakildiginda egitim fakiiltelerinde egitim goren dgretmen adaylariin STEM egitim yaklagimi
hakkinda farkindaliklarinin olmas1 beklenmektedir.

STEM egitim yaklasimi diinyada oldugu kadar iilkemizde de oldukga yeni bir yaklasimdir.
Akgilindiiz ve Ertepinar (2019)’a gore ililkemizde STEM alaninda yeterli bilgi ve birikim
olusmamistir. STEM egitiminin kavrasallastirilmasindan uygulanmasina kadar 6gretmen ve
ogrencilere rehberlik edilmesi gerekmektedir. Ozellikle dgretmen yetistiren fakiiltelerden yani
Egitim fakiiltelerinden mezun olan &grencilerin (Ogretmen adaylarinin) Fen ve Matematik
bilgilerini, miihendislik ve teknolojinin uygulamali bi¢cimde Ogretim programlarma entegre
edebilecek yeterliklerle donatilmas1 gerekmektedir. Basarili bir STEM egitim yaklagiminin tiim
egitim kademelerinde istenilen sekilde uygulanabilmesinin birinci kosulu Ogretmen adaylarmnin
bu yeterliliklerle mezun edilmesidir.
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Bu arastirmanin amaci 6gretmen adaylarmmin FeTeMM egitimi hakkindaki biligsel yapilarim
ortaya koymaktir. Bu amacla asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Egitim
kelimelerine iligkin biligsel algilar1 nasildir?

2. Matematik 6gretmen adaylarinin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Egitim
kelimelerine iligkin biligsel algilari nasildir?

3. Bilisim Teknolojileri 6gretmen adaylarinin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
ve Egitim kelimelerine iliskin biligsel algilar1 nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu caligmada tarama yontemlerinden kesitsel tarama kullanilmistir. Bireylerin halihazirda sahip
olduklar1 tutum ve davranislari arastirmak i¢in kullanilan tekniklerden biri kesitsel taramadir
(Creswell, 2012). Kestisel tarama yonteminin arastirmacilara sundugu avantajlardan biri,
Ogrencilerin tutumlarini, inanglarini, goriislerini ve diger karsilastirilabilir o6zelliklerini
incelemeyi kolaylagtirmasidir. Ayn1 zamanda egitim hizmetlerine yonelik ihtiyaglarin
degerlendirilmesine ve egitim kalitesinin iyilestirilmesi icin kullanilabilecek olgiitlerin
olusturulmasina yardime: olur. Bu ¢alismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi
ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren ogretmen
adaylarinin FeTeMM uygulamalarina yonelik biligsel algilarinin  analiz  edilmesinde
kullanilabilecek veriler, kesitsel tarama teknigi kullanilarak belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calismaya, 2017-2018 akademik yilinin bahar yariyilinda Kastamonu Universitesi Egitim
Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. simf dgrencilerinden 26 Kisi,
Matematik Ogretmenligi 4. sinif dgrencilerinden 28 kisi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi 4.
siif 6grencilerinden 24 kisi katilmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve dgretim
teknolojileri 6gretmenligi Lisans Programlarinda grenim goren dgretmen adaylarinin FeTeMM
(STEM) uygulamalarina yonelik biligsel algilarinin analiz edilmesinde 6gretmen adaylarinin
algilarim kavramsal agidan belirlemek icin Kelime iliskilendirme Testi (KiT) uygulanmustir.
Shavelson (1974), 6grenciler lizerinde yaptigi bir biligsel algi ¢aligmasiyla bu testin gelismesine
zemin hazirlamistir. KiT'in temel dnermesi, bir bireye sunulan bir kavramin o bireyin zihninde
sembolize ettigi kavramlar1 belirlemek ve o kavramin o birey tarafindan nasil goriildigiinii
aciklamaktir. Bireylerin bir konuyla ilgili bilissel yapilari ve bu fikri baska kelimelerle
iliskilendirerek isleme bigimleri KiT kullanilarak 6lciilebilir (Bahar ve Ozatli, 2003). Boylece
bireylerin diisiincelerinde olusturduklar bilgi aglarinda irettikleri kavramsal baglantilar agiga
¢ikarilabilir (Ozatli ve Bahar, 2010). Ogretmen adaylarina, FeTeMM kelimesini olusturan 4 adet
kavram olan Fen Bilimleri, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik kelimeleri ile Egitim kelimesi
olmak tizere 5 adet anahtar kavram verilmistir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
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KIT, 6gretmen adaylarindan kendilerine sunulan her bir ana konuyu diisiindiiklerinde akillarina
gelen kelimeleri yazmalar istenerek kullanilir. Ana fikir sonraki satirlarda yinelenir. Sonug
olarak, olusturulan kelimelerin birbirleriyle etkilesimi ve bunun sonucunda da gerekli olanin

disinda ¢esitli kelimelerin tiiretilmesinin dniine gegilmesi amaglanmaktadir (Bahar ve Ozatli,
2003).

Bulgular

Bu bélimde Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve ogretim
teknolojileri 6gretmenligi Lisans Programlarinda grenim goren dgretmen adaylarimin FeTeMM
kelimesini olusturan 4 adet kavram olan Fen Bilimleri, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik
kelimeleri ile Egitim kelimesi olmak iizere 5 adet anahtar kavramin kendilerine sunuldugunda
hangi kelime ya da kelime dbeklerini tiirettikleri frekans tablolart ve kelime bulutlari vasitasiyla
ortaya konacaktir.

Fen Bilimleri Kavramina Yonelik Bulgular

.....

olarak Fizik, Kimya, Biyoloji, Laboratuvar, Deney ve bilim Kkelimelerini torettikleri
gorilmektedir. Ogretmen adaylari KiT formlarma toplamda 229 kelime yazmuslardir.
Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 1 ile
sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken analiz kolaylig1 saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla
tekrar edilen kelimeler dikkate alinmistir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Kimya 18 69,23
Biyoloji 17 65,38
Fizik 16 61,54
Deney 13 50,00
Laboratuvar 11 42,31
Bilim 11 42,31
Astronomi 6 23,08
Teknoloji 5 19,23
Evren 5 19,23
Cevre 5 19,23
Canlilar 5 19,23

Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin Fen Bilimleri kavramina yonelik zihinsel algilari Sekil 1 ile
sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina iliskin Algilart

Fen Bilimleri kavrami Matematik Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda &grencilerin genel
olarak Fizik, Kimya, Biyoloji ve Deney kelimelerini tiirettikleri gorulmektedir. Ogretmen
adaylar1 KIT formlarina toplamda 249 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri tablo 2 ile sunulmustur.

Tablo 2. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Kimya 12 42,86
Fizik 12 42,86
Deney 12 42,86
Biyoloji 10 35,71
Kuvvet 6 21,43
Hucre 5 17,86
Gozlem 5 17,86
Bitkiler 5 17,86

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

biyoloj1_:

yakinlie fres s

é.l{mk Nt jyme

b Itkllg‘i‘f}s:mm

mwan ar
dlmmrk il

dirma kta
basit- mdkmelel sk

1ii ik dofa
" d
v il gOZl gug

I
! ydr ‘JEkl i, Lo ribozom atp

huu’e ‘hareket

sistemler

dia ! y
. bz Ja
|k Idbn ratuvar

Sekil 2. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Fen Bilimleri Kavramina Iligkin Algilart

Fen Bilimleri kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine
sunuldugunda 6grencilerin genel olarak Fizik, Kimya, Biyoloji ve Deney kelimelerini tiirettikleri
gorilmektedir. Ogretmen adaylarit KIiT formlarma toplamda 207 kelime yazmuslardir.
Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 3 ile

sunulmustur.

Tablo 3. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina

Tliskin Algilar
Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yuzdesi
Kimya 15 62,50
Biyoloji 15 62,50
Deney 11 45,83
Fizik 11 45,83
Laboratuvar 8 33,33

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerinin Fen Bilimleri kavramina yonelik
zihinsel algilar1 Sekil 3 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)

Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and

Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 3. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina
1liskin Algilar

|||||

hidrojen

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve &gretim teknolojileri
Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren Ogretmen adaylarinin tamaminin iirettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda yine Fizik, Kimya, Biyoloji, Laboratuvar,
Deney, Bilim ve Canlilar kelimelerinin 6nce ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavramina Iliskin Algilar:

Teknoloji Kavramina Yonelik Bulgular

Teknoloji kavramu Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda &grencilerin genel
olarak Akilli Telefon, Bilgisayar ve Bilim kelimelerini tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 KiT formlarina toplamda 195 kelime yaznuslardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yuzdeleri Tablo 4 ile sunulmustur.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina iliskin Algilar:

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Akilli Telefon 16 61,54
Bilgisayar 15 57,69
Bilim 9 34,62
Internet 6 23,08
Fen 6 23,08
Televizyon 5 19,23

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

erer ul lapt() m . kol: 'l‘.,l]l|'|\4” Lau\l]’ln\ k i
ILdI )
=

% i e m prk "‘“' bilim-adan: hendi l[\ 'l
blll  selismenhy ‘I'““‘I"ftele‘flzyongtlhﬂn?l dJalli-tahta vt potebook m:-]n1[L|’[1]lt]|ll\E:!d15 e

matematik _
'"“"htllﬂ mﬁéiﬂ

wr ||||| e

Oll

ev-alederi ""tgmm i l]H[um \anltm tasarim

“wyenilik ‘“"lnter net e iy -

——
‘rlL m

bllglsayar

Sekil 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilar

olf'irak Bilgisayar ve Akilli Telefon kelimelerini ture:[tlklerl gorilmektedir. Ogretmen adaylari
KIT formlarina toplamda 209 kelime yazmislardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar
edilmesine ait frekans ve yiuizdeleri Tablo 5 ile sunulmustur.

Tablo 5 Matematik Ogretmeni Adaylarinin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yuzdesi
Bilgisayar 24 85,71
Akilli Telefon 21 75,00
Internet 8 28,57
Televizyon 7 25,00
Robot 6 21,43

.....

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 6. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilart

telewzvon

Teknoloji kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda
ogrencilerin genel olarak Bilgisayar, Akilli Telefon, Yenilik ve Internet kelimelerini tiirettikleri
gorllmektedir. Ogretmen adaylar1 KIT formlarina toplamda 208 kelime yazmislardir.

Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 6 ile
sunulmustur.

Tablo 6 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kavramina
1liskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme YUzdesi
Bilgisayar 18 75,00
Akilli Telefon 12 50,00
Yenilik 10 41,67
Internet 8 33,33
Tablet 6 25,00
Egitim 6 25,00
Bilim 6 25,00
Zaman 5 20,83
Gelisim 5 20,83

.....

zihinsel algilar1 Sekil 7 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 7. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Kavramina
1liskin Algilar

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve &gretim teknolojileri
Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarimin tamaminin iirettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda agirlikli olarak Akilli Telefon, Bilgisayar,
Internet, Bilim, Yenilik ve Televizyon kelimelerinin énce ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kavramina Iliskin Algilar:
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Miihendislik Kavramina Yonelik Bulgular

Miihendislik kavrami Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda 6grencilerin genel
olarak Fen, Matematik, Makine ve Ingsaat kelimelerini tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 KIT formlarina toplamda 207 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yizdeleri Tablo 7 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken
analiz kolaylig1 saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmigtir,

Tablo 7 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yuzdesi
Makine 11 42,31
insaat 11 42,31
Fen 11 42,31
Matematik 10 38,46
Elektrik 7 26,92
Teknoloji 6 23,08
Bilim 6 23,08
STEM 5 19,23
Fizik 5 19,23
Cizim 5 19,23

.....

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart

Miihendislik kavrami Matematik Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda dgrencilerin genel
olarak Insaat, Makine, Fizik, Bilgisayar ve Matematik kelimelerini tiirettikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 KiT formlarina toplamda 202 kelime yaznmuslardir. Ogrencilerin tiirettikleri
kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 8 ile sunulmustur.

Tablo 8. Matematik Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Y zdesi
Insaat 16 57,14
Makine 13 46,43
Fizik 11 39,29
Bilgisayar 10 35,71
Matematik 9 32,14
Elektrik 8 28,57
Teknoloji 5 17,86
Gida 5 17,86

Matematik Ogretmenligi 6grencilerinin Miihendislik kavramina yonelik zihinsel algilar1 Sekil 10
ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

bllglsayar

cizim: p—— endusmm_'__
matematlk

« tiirev
i fimva

arita glda
e teknoIOJl

1ne

1r1
§ﬁzzlk

Sekil 10. Matematik Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart

Miihendislik kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine
sunuldugunda ogrencilerin genel olarak Bilgisayar, Insaat ve Makine kelimelerini tiirettikleri
gorilmektedir. Ogretmen adaylar1 KIT formlarina toplamda 193 kelime yazmuslardir.

Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 9 ile
sunulmustur.

Tablo 9. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Miihendislik Kavramina
1liskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme YUzdesi
Bilgisayar 13 54,17
insaat 12 50,00
Makine 7 29,17
Yenilik 5 20,83
Teknoloji 5 20,83
Kimya 5 20,83
Bilim 5 20,83

-----

zihinsel algilar1 Sekil 11. ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Sekil 11. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina
1liskin Algilar

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar ve &gretim teknolojileri
Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren Ogretmen adaylarinin tamaminin iirettigi
kelimelerden bir kelime bulutu olusturuldugunda yine Insaat, Makine, Bilgisayar ve Matematik
kelimelerinin agirlikli olarak 6ne ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 12).
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Sekil 12. Ogretmen Adaylarinin Miihendislik Kavramina Iliskin Algilart
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Matematik Kavramina Yonelik Bulgular

Matematik kavrami Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda 6grencilerin genel
olarak Islem, Say1 ve Problem gibi kelimeleri tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylart KIT
formlarma toplamda 207 kelime yazmuglardir. Ogrencilerin tirettikleri kelimelerin tekrar

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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edilmesine ait frekans ve yuzdeleri Tablo 10 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken analiz
kolaylig1 saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmistir.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilar:

Kelime Tekrar Edilme Sayis1 Tekrar Edilme Yuzdesi
Islem 10 38,46
Problem 8 30,77
Say1 8 30,77
Toplama 7 26,92
Sayisal 6 23,08
Geometri 6 23,08
Fen 6 23,08
Bolme 6 23,08
Sayilar 5 19,23
Rakam 5 19,23

.....

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 13. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

ea

Matematik kavrami Matematik Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda dgrencilerin genel
olarak Sayilar, Tiirev, Integral ve Geometri kelimelerini tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 KIT formlarina toplamda 234 kelime yaznuslardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yuzdeleri Tablo 11 ile sunulmustur.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Tablo 11. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Sayilar 20 71,43
Tlrev 15 53,57
Integral 11 39,29
Geometri 10 35,71
Limit 6 21,43
Agt 5 17,86
Kesir 5 17,86

ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 14. Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

il

Matematik kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine
sunuldugunda 6grencilerin genel olarak Problem, Sayilar, Geometri ve Toplama kelimelerini
tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 KIT formlarina toplamda 209 kelime yazmislardir.
Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 12 ile
sunulmustur.

Tablo 12. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina
1liskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Problem 9 37,50
Sayilar 8 33,33
Geometri 7 29,17
Toplama 7 29,17
Tirev 6 25,00
1ntegra1 6 25,00
Cikarma 6 25,00
Bolme 6 25,00
Say1 6 25,00
Carpma 5 20,83
Ders 5 20,83

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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zihinsel algilar1 Sekil 15 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 15. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Matematik Kavramina
1liskin Algilar

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans
Programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin tamaminin irettigi kelimelerden bir kelime
bulutu olusturuldugunda yine Sayilar, Tiirev, Integral, Geometri ve Problem kelimelerinin
agirlikli olarak one ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 16).

sayilar

~toplama
islem . cikaria i ;':;'pl‘oblem

aku )
coztim- & k - mm llml ....... hﬂﬂpl\m'l # . mants .1‘](,&.3 a51hk
tlj-lrk%r\z}aﬂm elmenhk haar ga}‘pma s nte SEI.VIS&
i /{}r dnrt glem _}M l , ﬂ:n]mmn
logarmma  mobendislik &i;l s ; e U'IQ'OHOIT]'ETI'I
rakam gaé O e’[rl me de gd‘-—gﬂ;m uggen
olme

Sekil 16. Ogretmen Adaylarinin Matematik Kavramina Iliskin Algilart

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41



https://ojomste.com/index.php/1/index
https://www.ojomste.com/index.php/1

Online Journal of Mathematics, Science and Technology Education (OJOMSTE)

Vol: 2 No: 1 Year: 2021

journal homepage: https://www.ojomste.com/index.php/1

Egitim Kavramina Yonelik Bulgular

Egitim kavran Fen Bilgisi Ogretmenligi dgrencilerine sunuldugunda dgrencilerin genel olarak
Ogretmen, Ogretim, Okul ve Ogrenci gibi kelimeleri tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 KiT formlarina toplamda 203 kelime yazmislardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yiizdeleri Tablo 13 ile sunulmustur. Frekans tablosu hazirlanirken
analiz kolaylig1 saglamasi bakimindan 5 ve daha fazla tekrar edilen kelimeler dikkate alinmgtir.

Tablo 13. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Egitim Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Ogretmen 12 46,15
Ogretim 9 34,62
Okul 9 34,62
Ogrenci 8 30,77
Bilim 7 26,92
Ogrenme 6 23,08
Fen 6 23,08
Bilgi 5 19,23

Fen Bilgisi Ogretmenligi dgrencilerinin Egitim kavramina yonelik zihinsel algilar1 Sekil 17 ile
sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 17. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina Iligkin Algilart

Egitim kavrami Matematik Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda dgrencilerin genel olarak
Ogretmen, Ogrenci ve Okul kelimelerini agirhkli olarak tiirettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 KIT formlarina toplamda 227 kelime yazmislardir. Ogrencilerin tiirettikleri kelimelerin
tekrar edilmesine ait frekans ve yuzdeleri Tablo 14 ile sunulmustur.

Unal, A., Akyiiz, H. I., & Sahing6z, S. (2021). Ogretmen Adaylarinin FeTeMM (STEM)
Uygulamalari ile ilgili Bilissel Algilari. Online Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (OJOMSTE), 2(1),19-41
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Tablo 14. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Egitim Kavramina Iliskin Algilart

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yizdesi
Ogretmen 20 71,43
Ogrenci 18 64,29
Okul 16 57,14
Ders 8 28,57
Ogretim 8 28,57
Aile 6 21,43
Kitap 6 21,43
Sinif 5 17,86
Bilgi 5 17,86
Hayat 5 17,86

.....

sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 18. Matematik Ogretmeni Adaylarimin Egitim Kavramina Iliskin Algilar:

Egitim kavrami Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi 6grencilerine sunuldugunda
ogrencilerin genel olarak Ogretmen, Ogretim, Okul ve Ogrenci kelimelerini tiirettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 Kit formlarina toplamda 215 kelime yazmuslardir. Ogrencilerin
trettikleri kelimelerin tekrar edilmesine ait frekans ve yizdeleri Tablo 15 ile sunulmustur.

Tablo 15. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina
Iliskin Algilar

Kelime Tekrar Edilme Sayisi Tekrar Edilme Yuzdesi
Ogretmen 18 75,00
Ogretim 17 70,83
Okul 14 58,33
Ogrenci 13 54,17
Smif 7 29,17
Ders 7 29,17
Kitap 6 25,00

zihinsel algilar1 Sekil 19 ile sunulan kelime bulutu ile daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 19. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarinin Egitim Kavramina
Tliskin Algilart

Fen Bilgisi Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi ve Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi Lisans
Programlarinda 6grenim géren 6gretmen adaylarinin tamaminin trettigi kelimelerden bir kelime
bulutu olusturuldugunda yine Ogretmen, Ogretim, Ogrenci ve Okul kelimelerinin agirlikli olarak

one ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 20. Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmen Adaylarimin Egitim Kavramina
Iliskin Algilart
Anahtar kavramlarin birbirleri arasindaki iligki ag1 Sekil 21 ile sematize edilmistir.
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Sekil 21. Kavramlar arast Iliskilerin haritast

Sonug

e Kelime bulutlar igerisinde FETEMM dendigi zaman sik¢a akla gelen «kodlama, robotik,
arduino» gibi kelimeler 6ne ¢ikmamustir.

e FETEMM’i olusturan kelimelerin kelime bulutlar ile Egitim kelimesinin kelime bulutu
arasinda higbir iliski géziitkmemektedir.

e Fen Bilgisi kelimesi, 6gretmen adaylarinin zihninde Kimya, Fizik ve Biyoloji gibi
dersleri cagristirmaktadir.
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e Matematik kelimesi ise say1 ve islem gibi somut kavramlar1 akla getirmistir..

e Miihendislik kavramu ile ilgili ise, makine, insaat, bilgisayar gibi miithendislik dallarina
cagrisim yapmistir. Mithendislik dendiginde 6gretmen adaylarinin aklina sadece belli
basli meslekler gelmektedir.

e Teknoloji kelimesi 6gretmen adaylarimin zihninde agirlikli olarak bilgisayar ve akilli
telefon gibi arag gereg lizerine odaklandiklar1 goriilmektedir.

e Egitim kelimesi ise 0gretmen adaylarinda egitimin muhtesem iigliisii olarak bilinen
Ogretmen, 6grenci ve okul ile iligkilendirilmistir.

Oneriler

e Yeni miifredat ve igerigi, miihendislik kisminin neden eklendigi 6gretmen adaylarini iyi
bir sekilde anlatilmalidir.

e FETEMM gibi disiplinler aras bir olgunun Fen Bilgisi Ogretmenlerinin sirtindan alinip
Fen-Matematik-Bilgisayar Ogretmenlerinin beraber isbirligi yapacagi bir diizleme
getirilmesi gerekmektedir.

e Herkesin hem fikir oldugu FETEMM egitiminin, okul 6ncesi ve ilkdgretim 6grencileri
icin FETEMM uygulanabilir bir yontem oldugu kabul edilmektedir (Barakos, Lujan ve
Strang, 2012; Brown, Brown, Reardon ve Merrill, 2011), fakat 6gretmen adaylar1 bu
kavramlart yeterince igsellestirilmesi igin Ogretmen yetistiren kurumlarm Ogretim
programlarinin hazirlanmasina 6nciilitk etmesi gerekmektedir.
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ETIK ve BILIMSEL ILKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢aligmanin tiim hazirlanma stireglerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme
ilkelerine riayet edildigini yazar(lar) beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OJOMSTE’nin
hicbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki orani1 : % 35
2. yazar katki orani : % 35
3. yazar katki orani1 : % 30
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